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Kiadvanyunk akkor sikeres, ha elindit egy olyan folyamatot, amely a kéltséget nem,
vagy csak szerény mértékben igényl6 javitasokkal kezdédik és eljuthat az egész rend-
szer modernizalasaig. Kérjik, ossza meg vellink gondolatait a kiadvanyrol, a fejlesztési
lehet8ségekrdl, az On el6tt tornyosuld akadalyokrdl, terveirdl. Igérjik, hogy segitiink
az akadalyok lekiizdésében, fejlesztési lehetdségeik hatarainak boévitésében, partner
keresésében.

Tisztelettel kérjik, hogy szanjon par percet munkank értékelésére!

- Véleménye szerint tudja-e hasznositani a leirtakat?
i Ajanlja-e a kiadvanyt valakinek a figyelmébe?

- Hasznosnak talalta-e a kiadvanyt, jutott-e Gj, érdemi informaciéhoz (ha nem,
akkor mélyebb szakmai informaciot var-e)?

- Var-e energiamegtakaritast sajat kérnyezetében a kiadvanyban megismertek
alapjan, ha igen, mennyit?

Mondja el véleményét

fevélben: Energia Kozpont, H-1087 Budapest, Kdnyves Kalman krt. 76.;
e-mail-ben: office@energycentre.hu;
faxon: 1303 9065 vagy telefonon: 1303 9067.

Elbre is nagyon készonjik rank szant idejét és er6feszitését!
Az Energia Kézpont munkakdzdssége

FEMOPET

Az Eurdpai Kozbsség Bizottsdganak Energia Féigazgatdsaga 1992-ben hozta létre az
OPET (Organisations for the Promotion of Energy Technology /Szervezetek az Energia-
technologia Elémozditasara) haldzatot az Eurdpai K6zosség tagorszagaiban. A halozat
celja, hogy eldsegitse a Kbzdsségben a modern technoldgidk piaci térhoditasat és csok-
kentse Europa energiafliggdségét. Az OPET-halézat Eurépa-szerte alapvet6 szerepet
jatszik abban, hogy 0szténdzze az Uj energia-technoldgidk megvaldsitasat és ki-
hasznalasat, olyan hatékony rendszert kinalva, amelyhez kapcsolédva hozzaférhetévé
valnak az Uj energia-technoldgidk eurdpai tapasztalatai.

A FEMOPET haldzatot, az OPET-halozat tarstagjaként 1998-ban hozta létre az EU
Bizottsag Kézép-Eurdpa EU tarsult tagorszagaiban, melynek tagja a FEMOPET Hungary
Energy Centre (Energia Kézpont), a ,Csinadljuk J6I!” sorozat kiaddja is.
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Tisztalt Olvaso!

Kiadvanyunk egy sorozat része, az Europai Unichan a
.Legjobb gyakorlatként” emlegetett modszer hazai beve-
zetésének egyik eleme. Az Energia Kdzpont nem keveseb-
bet kivan felvallalni, mint a madszer hazai megalapoza-
sat, elterjesztését, napi gyakorlatta alakitasat, minél tobb
szektorra és technoldgiara vonatkozéan. A modszert a
bench-marking technika alkalmazésa teszi hitelesse.

Kiadvanyunkban a médszer eredményeit foglaljuk 6sz-
sze a fellelhetd legkorszer(ibb technolégidk és alkalma-
zasi lehetdségeik bemutatasaval; valamint sikeres, gya-
korlatban megvaldsult hazai esettanulmanyok kozlésé-
vel elsésorban kis- és kdzépvallalkozasainkat szeretnénk
dszténodzni arra, hogy a , jobbakhoz” felzarkézva, javitsak
energiahatékonysagukat. Ez el@segitheti a magyar valla-
latok versenyképességének eréstdését a nyugat-eurdpai
piacon.

A kiadvany minden energiafogyasztéonak szél, ,jo pél-
daival” a megismételhetéséget hangsulyozva, hiszen a
mérhet6 megtakaritasok alapjan — konkrét tapasztalatok-
ra és adatokra alapozva — érdemes az adott technologia
alkalmazasa, mert mindannyiunk érdeke, hogy ., Csinaljuk
e
i=l A szerkeszt6k

1. Eszldzol, allkalmazis

1. Anap hGenergiajanak hasznositasa

A féldi élet fejlédése, fennmaradasa és a felhalmozédott
hagyomanyos energiahordozok az évmilliok dta érkezd
napsugarzasnak koszénheték. A Foldet naponta érd
napsugarzas a Fold belsejében tarolodott olajhoz, gaz-
hoz, szénhez (azaz cseppfolyds, gazneml és szilard nap-
energia-koncentratumokhoz) képest , hig” energiaforras,
azonban — foldtorténeti szemponthol pillanatnyi, azon-
nali — hasznositasa korszer( eszkézokkel mindinkabb le-
hetséges és szlkséges. Napjainkban elétérbe kerilt a
fenntarthato fejlodés, a krnyezetszennyezés csékkente-
sének igénye. Mindkét szempontbdl az egyik legfonto-
sabb eszkoz lehet a megujuld energiaforrasok, koztik a
napenergia hasznositasa. A harmadik szempont gazdasa-
gi: energiakdltség-megtakaritast érhetliink el. A napener-
giat hasznositd berendezések megtériilési ideje jelenleg
—a mai energiaarak és a kevés tdmogatasi lehetdség
mellett — tébb év, viszont a beruhazasi kéltségek mea-
térllése utan a termelt energiat ingyen kapjuk hosszu
évekig, hiszen a korszerli berendezések élettartama kb.
25 év.

A napenergia kézvetlenll és kozvetve is hasznosithato.
Kézvetlen hasznositaskor a napsugérzas elnyeletésével
h&energiat, vagy félvezett szerkezetekkel villamos
energiat allitunk elé. Kdzvetlen napenergia-
hasznositas az Gveghazak alkalmazasa a min-
dennapi épitkezésben.

Kdzvetett hasznositas a szél, a biogaz,

a biomassza, a hullamok stb. energiajanak
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hasznositasa, ezek azok a természeti er6forrasok, ame-
lyek kézvetve a napsugarzashol jonnek létre.

A kozvetlen napenergia-hasznositas legkodzismertebb,
leghatékonyabb és a legegyszer(ibben kivitelezhetd mod-
ja a vizmelegités. Erre a célra évszazadok ota a vilag min-
den tajan kilénbozd miszaki megoldasokat alkalmaz-
nak, az egyszer(i fekete hordotol az ériasi, szezonalis ta-
rolokkal is felszerelt kdzponti melegviz-ellaté rendszere-
kig.

A napsitésben gazdag mediterran és forrd égovi or-
szagokban a napenergias vizmelegités, f6zés mindenna-
pos, a telepiiléseken csaknem minden épllet tetején lat-
hatok ezek az egyszerl és olcsé berendezések.

A mérsékelt égdévon a kisebb intenzitasu és kevesebb
ideig tarto napsugarzas ellenére is egyre jobban terjednek
a szolaris melegviz-készité berendezések. A megfelel
hatékonysagot itt a napkollektorok és a hozzajuk kapcso-
l6dé berendezések jobb hatasfoka, specidlis anyagok,
konstrukciok és technolagiak nydjtjak.

Magyarorszagon szintén régdta ismert a hatekony
napenergids melegviz-készités, kilonhozé vallalatok és
fejlesztd intézmények mar a 60-as évek vége ota foglal-
koznak napkollektorok és berendezések fejlesztésével,
gyartasaval. A 80-as években némi kdzponti tamogatas is
segitett abban, hogy a hazai viszonyoknak legmegfele-
I6bb szerkezetek és konstrukciok létrejojjenek. Néhany
akkoriban készllt berendezés ma is Gzemel.

A 90-es években az atalakulas sordn atmenetileg hat-
térbe kerilt a napenergia-hasznositas. Varhato csatlako-
zasunk az Eurdpai Unidhoz, a tarsadalmi, gazdasagi fejlo-
dés azonban ma mar megelélegezik a jovobeli szélesebb
kord alkalmazast.

Ma Magyarorszdgon megvannak a miiszaki feltételek a
szolaris melegviz-termeld berendezések |étesitéséhez,
azonban a témeges elterjedéshez még fontos feltételek
hianyoznak:

@ kevés a kénnyen hozzaférhetd hiteles informacié errdl

a szakteruletrdl,

¢ a szlkséges beruhazasi koltséghez képest viszonylag
alacsonyak az energiaarak és

¢ szlkség lenne az eurdpai orszagokhoz hasonldéan az al-
lam és az 6nkormanyzatok pénziigyi tdimogatasara, fo-
kozottabb részvételére a fejlesztésekben, beruhaza-
sokban.

2. Anapenergias melegviz-készités
eszkozei

A napenergias vizmelegités legjellegzetesebb eszkéze a
napkollektor, amelyhez kiillonbozo egyéb eszkozok, pl.
tarold, keringtetd rendszer, szabalyozd berendezés, fo-
gyasztd csatlakoznak. A napkollektor kivételével a tébbi
eszkdz mas energetikai, éplletgépészeti rendszerekben is
hasznalatos. Ezek alkalmazasi feltételei fliggetlenek attal,
hogy milyen rendszerbe épitik be éket. Ugyanakkor a
napkollektorok — az esetek nagy részében — dnma-
gukban nem biztositanak elegend6 energia-
mennyiséget, ezért azokat a hozzajuk kapcso-

ladé egyéb berendezésekkel, elemekkel dssze

kell hangolni. Példaul kalonbdzé napkollek-

toros berendezést kell hasznalni, ha csak




nyari hasznalatra allitanak elé meleg vizet, vagy ha a
padl6fiités kiegészitését is meg kell oldani.

A felhasznalasi céltél és a nyerhetd energia mennyisé-
gétél fliggden a berendezések egyszer(ibbek vagy bonyo-
lultabbak lehetnek:

o feketére festett hordék, miianyag cs6kétegek,
amelyek egyszerre tarol6 és elnyels funkciot is ellatnak,
hészigetelésiik nincs, hatasfokuk igen kicsi, kozvetlen
vizmelegitésre csak nyaron hasznalhatok. Szamitani
kell fagyasra, lerakadasokra — kilonésen a hordok ese-
tében — korrézidra és rovid élettartamra;

+ kisberendezések, amelyekben az elnyel§ és tarold
funkcié mar kalénvalik, ezaltal hatékonysaguk jobb,
ezek kétféle kivitelben hasznalatosak:

- viz kézeggel, gravitaciés dramlassal, csak nyaron
hasznalhatok;

— fagyallé kbzvetitd kozeggel, szivattydval, hécseré-
|6vel az elnyel6 és a tarold kozott, ezek mar egész
éves miikodésre alkalmasak, a korrézio és lerakodas
veszélye kisebb, ill. mas jellegi;

@ szivattyUs keringtetés(i kétkoros berendezések, ame-
lyek tetére vagy talajra telepitett, joI hészigetelt és
fényatereszté boritassal fedett, nagyobb abszorber
feliilettel és nagyobb taroléval készilnek, kézvetitd
kozeget alkalmazva hécserélével egyutt téli-nyari Uze-
melésre és nagyobb energiamennyiség hasznositasara
alkalmasak, hatasfokuk igen jo.

2.1. A berendezések és fébb elemeik

A napkollektor

Legfontosabb eleme az elnyelé (abszorber), amely az
érkezé sugarzast elnyeli és jo hatasfokkal hévé alakitja,
a termelt hét atadja a belsejében aramlé héhordozé k-
zegnek.

A napkollektor hatdsfoka annal jobb, minél nagyobb
mértékben képes elnyelni az érkezd sugarzast. Az elnyeld
kivitelét tekintve sokféle lehet:

& az egyszer( gumi- vagy mlianyag csoveket, cs6kotege-
ket (szényegeket) altalaban csak nyari izemre, gyakran
hészigetelés és fényatereszté fedés nélkil, kozvetlen
vizmelegitésre hasznaljak;

& afém cséjaratos lemezekbdl, bordas csévekbdl allé ab-
szorberek kozvetett vizmelegitésre, egész éves lzem-
re alkalmasak, hészigeteltek, fedésiik fényateresztd.
Ezeknél a kollektoroknal az elnyelés mértékét kilon-
bozé bevonatokkal novelik, a matt fekete festéktdl a
galvanizalt szelektiv bevonatig, amellyel az elnyel6
feliilet kristalyszerkezete valtozik meg, az elnyel6 ké-
pesség nod.

A Magyarorszagon elsésorban alkalmazhato elnyeld
szerkezet a szért sugarzas viszonylag nagy aranya miatt a
szelektiv bevonatu fém abszorber.

A fedés (aveg feddlap) atereszti a napsugara-
kat, de a hét a kollektor belsejében visszatartja,
emellett védi az elnyelé felilletet a szeny-
nyezédésektdl, mechanikai sérilésektdl.

A fedéshez hasznalatos Uveg vagy mas
transzparens anyag ateresztéképességét és a
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szilkséges szilardsagot az egyes anyagok osszetétele es
tulajdonsagai hatarozzak meg. Korszer(i napkollektorok-
ban a szelektiv bevonati abszorbert edzett, vasmentes
Uvegbdl készult fedblap takarja.

A hészigeteld doboz rogziti az Gvegfedést, biztositja
a viztdmorséget, az liveg és az elnyeld kozotti légrést, a
hatoldali hészigetelést, a kell szilardsagot, az id6jaras-
allésagot és a szerelhetdséget.

A tarolo

Avizmelegité berendezésekben leggyakrabban napi taro-
I6kat alkalmaznak. Hosszabb idej( energiatarolas is meg-
oldhatd, de a heti vagy szezonalis tarolas koéltségesebh,
nagyobb tarol6t, nagyobb beruhazast igényel.

A tarol6 lehet allo vagy fekvd elrendezésii, anyaga le-
het rozsdamentes acél, vagy belul korréziévédé bevonat-
tal elldtott (zomancozott, horganyzott, miianyag) egyéb
fém. Az all6 elrendezés elénye, hogy a napenergia-hasz-
nositas soran a felmeleged® viz a hémeérséklettdl fliggden
rétegezddhet a tartaly belsejében, igy a hatasfok javul. A
tarolot mindig megfelelé hészigeteléssel kell ellatni a
héveszteséq csokkentése érdekében.

Atérolo feladata
¢ a sugarzas és a fogyasztas idébeni eltérésé-
nek dthidalasa,
+ a fogyasztas energiaigénye és a termelt
hémennyiség kozotti eltérés kiegyenlitése,
& borult id6szakok athidalasa.
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A tarolék viztoltettiek, a melegités a korszer(i berende-
zésekben altalaban hécserélén keresztll torténik. A ta-
rolokat altalaban kiegészitd energiaforrassal szerelik fel,
pl. elektromos f(itépatronnal, amely akkor miikédik, ha
a napenergia nem elegendd a kivant htmérséklet eléré-
séhez.

A kisebb berendezések taroldiban egy vagy tohb be-
épitett hécseréld van, a hdcserélék leggyakrabban csé-
kigyd formajiak, de ismert megoldas a flitékopenyes ta-
rol6 is. A beépitett szolar hécserélé a fagyalld folyadék
héjét kozvetleniil adja at a viznek, a tovabbi hdcserélék
biztosithatjak a viz flitését a kazanrél, vagy tovabbithat-
jak az energiat a tarolétol a flitendd berendezés (pl.
padlofiités, medence) felé.

Nagyobb tarolokban mar nem alkalmaznak beépitett
h&cseréléket, hanem a hagyteljesitmény(, korszer(i kilsé
h&cserélék és a tarold kozott a kényszeraramlast szivaty-
tydval biztositjak.

A tarolénak mindig j6l hészigeteltnek kell lennie.

A miikodtets elemek

A korszer(i napkollektorok zart folyadékkorrel mikodnek,

ezért ezt a kort el kell latni

¢ keringtetd szivattylval, amely a napkollektorok és a
hécseréld kozotti folyadékaramlast zart rendszerben
biztositja;

# tagulasi tartallyal, amely az Gzemelés soran fellépé hoé-
mérséklet-kilonbségeket kompenzalja;

¢ akollektorok nyoméasallosaganak megfelel6 biztonsagi
szerelvényekkel;

¢ szabalyozoval, amely a szivatty mikddéset vezérli;

¢ egyéb, a miikodéshez elengedhetetlen szerelvényekkel

(légteleniték, visszacsapé szelep, tolté-uritd egység

sth.).

A korszer(i berendezések miikodtetd szerkezeteit el6-
regyartva, egy egységbe osszeszerelve is forgalmazzak,
igy a helyszini szerelés egyszer(ibb, csak a csatlakozo cs6-
vezetékeket kell az adott helyen kiépiteni.

Szabalyozas, automatika

A kilénbozd napsugarzasi viszonyok (nappal-éjszaka,
derllt-borult) és fogyasztasi igények (vizmelegités, me-
denceviz-f(ités, flitéskiegészités) dsszehangolasara és a
berendezés automatikus Gizemeltetésére szolgal a szaba-
lyozd berendezés, amely f6l6slegessé teszi az emberi be-
avatkozast.

M(ikédése azon az elven alapszik, hogy ha a napkollek-
torban lévd folyadék a taroloban lévé vizhez képest mele-
gebh, akkor az aramlas a szivattyd segitségével megindul,
ellenkezd esetben leall. Ha a felmelegitett vizet tdbbféle
célra alkalmazzak, pl. hasznalati meleg viz készitésére és
Uszomedence vizének melegitésére, vagy hasznalati me-
leg viz készitésére és flitéskiegészitésre, akkor bonyolul-
tabb vezérlésre van sziikség.

Csévezeték

Az Gsszekotd csbvezeték-par kdzvetlen rendszer-
ben &sszekoti a kollektort a taroloval (meden-
cével), kdzvetett rendszerben a kallektor és a
hécserélé dsszekottetését hiztositja, anyaga
rézcsd, rézszerelvények és idomok, hdalld szi-
geteléssel ellatva. A hdeseréld és a tarolo
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kozotti szekunder kér nagyobb rendszereknél fordul
eld, itt az ltalanosan ismert melegviz-vezetékek hasznal-
hatok.

Fagyallo folyadék

Viz héhordozo kézeg esetén a napkollektor fagyveszélyes
idészakban nem hasznalhato, ezért Gsszel vizteleniteni
kell a napenergia-hasznosité berendezést. Ennek a ki-
kiiszobélésére érdemes fagyalld szolar folyadékot hasz-
nalni, amelynek fizikai tulajdonsagai a vizt6l kismérték-
ben eltéréek, de segitségével a berendezések egész évben
biztonsagosan tizemeltethetdk.

A fagyallo folyadék nem karos az egészségre, a szolar
korben az egész éves miikddést biztositja, 6sszetételétdl
fligg6en akar -30°C-ig is alkalmazhato, specialis adalék-
anyaganak kdszdnhetben tobb évig nem kell cserélni.

2.2. Szallitas, tarolas, szerelés, lizembe helyezés

A napkollektorok csomagolas nélkiil, élukre allitva, gon-
dosan régzitve széllithatok, vigyazva arra, hogy a csatla-
kozo6 csankok és az Uvegfedés meg ne sériiljon.

A kollektorok éliikre allitva, vagy vizszintesen fektetve
is tarolhatok, utébbi esetben elvalaszté hullampapir, vagy
eqgyéb, sérulést megel6z6 anyag hasznalata ajanlatos.

Tarolastol az izembe helyezésig — tehat szerelés koz-
ben is— gondoskodni kell arrdl, hogy a kollektorok elnyeld
feliletét kozvetlen napsugarzas ne érje, mert az Uresjarati
llapot tulzott felmelegedést és ezzel egyltt nemkivana-
tos deformaciokat okozhat.

A helyszini szerelést meg kell el6znie a gondos terve-
zésnek, mert a legjobb mindségl napkollektorok sem
tudjak optimalis teljesitménylket nydjtani, ha a hozzajuk
kapcsolt rendszer nem megfeleléen aranyos. A berende-
zés szerelése két részbal all:

+ akollektorok szerelése a szabadban tettn, allvanyon és

@ agépészet szerelése az épllet belsejében, illetve a gép-
hazban.

Akollektorokat arnyékmentes, déli, vagy attol +15°-kal
eltérd tajolasu tetdre, vagy talajra, megfelels délésszogi
allvanyra javasolt szerelni, de ismert K-Ny-i tajolasu ki-
vitelezési forma is. A kollektorok rogzitésekor szamitani
kell a varhato szélhatasokra és egyéb kilsé behatasok-
ra, amelyek ellen a védelmet biztositani kell. Bizonyos
esetekben ajanlott megfeleld villamvédelemrdl is gon-
doskodni.

A gépészeti szerelés az épiiletgépészetben szokasos el-
jarasok szerint torténik. Célszer(i elészor elvégezni a belsé
munkakat és csak legvégil elhelyezni a kollektorokat,
hogy minél révidebb legyen az Uresjarat.

A szolar kor szereléséhez célszerli rézcsdveket alkal-
mazni, amelyeket 100-130 °C hdmérsékletig hasznal-
hato hészigeteléssel kell ellatni. Gondoskodni kell a meg-
felelé hétagulasi lehetdségrdl annak érdekében, hogy a
berendezéshen ne keletkezzenek karos fesziltségek. A

berendezés valamennyi fontosabb, emelked6 pontjan

gondoskodni kell a légtelenitési lehetdségrol, rész-
ben automatikus, részben kézi ellendrzo szele-
pek alkalmazasaval. A szivattydk, tagulasi tar-
talyok, biztonsagi és egyéb szerelvények be-
épitését az épuletgépészetben szokasos elja-
rasok szerint kell végezni.




A készre szerelt berendezésben, a hészigetelések vég-
leges felhelyezése eltt elészor témorségi és nyomaspro-
bat kell tartani, hogy az esetleges hibakat kijavithassuk.
Sikeres nyomasproba és a rendszer teljes atoblitese utana
zart szolar kort fel kell télteni a fagyallé folyadékkal, majd
gondoskodni kell az alapos légtelenitésrél. Nyari idészak-
ban a berendezés probaiizemben vizzel is feltdlthietd, de
a téli évszak kezdetéig mindenképpen gondoskodni kell
vagy a leliritésrél, vagy a fagyallo folyadék feltdltesrdl. A
szabalyozd berendezést és a szivattyl(k) villamos bekote-
sét és ellendrzését szakemberrel kell végeztetni.

A berendezés mlikodésének elsd néhany hetében cél-
szer(i figyelemmel kisérni az esetleges szivargasokat, a
rendszer belsé nyomasanak alakulasat, a szabalyozo mi-
kbdését. Ha néhany hét elteltével mindent rendben tala-
lunk, a tovabbiakban az automatikus mikodés nem igé-
nyel sem gyakori ellenérzést, sem beavatkozast.

3. Fontosabb alapadatok

Magyarorszag adottsdgai a napenergia-hasznositas szem-
pontjabol kedvezébbek, mint sok eurépai orszage: az évi
napsutéses 6rak szama 1900-2200, a beesd napsugarzas
éves §sszege atlagosan 1300 kWh/m?2.

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat altal 6sszeallitott
adatbézis alapjan készult az 7. diagram, amely az 1 m? viz-
szintes fellletre jutd dsszes és szort sugarzas havi dssze-
geit és a havi atlaghémérsékletet mutatja.

ENERGIALATERONY TECHNOLOGIAK ALKALMAZASA

Napkollektorok tajolasa, délésszége

A napsugarzas optimalis hasznositasahoz a napkollekto-
rokat foldrajzi helyzetiinknek megfeleléen déli iranyba
kell forditani, a délésszoget a napmagassaghoz kell igazi-
tani.

Az optimélis d6léssz6g Magyarorszagon egész éves
lzem esetén kb. 45°, majustdl szeptemberig kb. 30°, no-
vembertél marciusig kb. 60°.

A szokéasos 30-45° d6lésszagl és déli +15° tajolasd te-
ték alkalmasak a napkollektorok optimalis telepitésére.
Ett6l eltérd elhelyezés esetén a varhato teljesitmény csok-
ken, illetve nagyobb kollektorfelllet sziikseges.

Napos és felhés érak szama

A havi lehetséges és tényleges napsiitéses orak szamat
Budapesten az 7. tabldzat tartalmazza. A lehetséges es
tényleges orak kilonbségét a felhbzet okozza.

A besugdrzas mértéke (intenzitas)

Budapesten az 1 m? -re esd besugarzas atlagos napi és evi
dsszegeit a 2. tablézat tartalmazza. Az orszag legnapsu-
tottebb része Kecskemét és kornyéke, legkevésbé napos
vidék Sopron kérnyéke és az északi hegyvidék. A kilonbo-
26 videkek eltérése max. 7%.

A napenergias vizmelegités varhaté energiahozamat a
2. diagram szemlélteti:

Egy 55 m2-es napkollektor-mez&s kdzponti szolaris me-
legviz-ellaté rendszerrel napi 3000 liter 50 °C hémersekle-
tii viz allithato el a mellékelt diagram szerinti eloszlas-
ban. Eves atlaghan az energiaigény kb. 60%-a biztosit-
hatd napenergiabol.

1. diagram. Avizszintes feliiletre juto global és diffiz sugarzasdsszeg, valamint az atlaghdmérséklet

havonkénti alakulasa Budapesten
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1. tablazat 2. tablazat
Magyarorszagon havonta lehetséges és tényleges | Magyarorszagra, vizszintes felliletre naponta
napsutéses orak szama és aranya és havonta érkezd atlagos napsugarzas
: : Atlagos Osszes
Hénap Lel)etseges Te’nyleg’es (%) Honap besugarzas besugarzas
(Grgihe) (Oradno}e (kWh/m?, nap) (kWh/m?, hé)
Januar 278 58 20 Januar 0,7756 24
Februar 289 85 29 Februar 1,468 41
Marcius 371 140 38 Marcius 2,733 85
Aprilis 411 196 47 Aprilis 4,13 124
Majus 470 250 53 Majus 5171 160
Janius 477 275 57 Janius 5.5 {7
Jalius 480 309 64 Jalius 5,807 180
Augusztus 440 283 64 Augusztus 4,988 155
Szeptember 376 i) 56 Szeptember 3,82 115
Oktéber 336 145 43 Oktober 2,184 68
November 280 60 21 © November 0,826 25
December 264 : 43 16 December 0,533 17
Evosszesen 4472 2057 46 |  Evi 3,2 1166

2. diagram. Napi 3000 liter 50 °C-os HMV elallitasa 55 m? (30 db) napkollektorral (d6lésszg: 45°, tajolas: Dél)
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4. Alkalmazasi lehetéségek

Magyarorszagi viszonyok kozott elsésorban a hasznalati
melegviz-ellatasra hasznosithatd a napenergia. A szelek-
tiv bevonatu abszorberrel felszerelt, (ivegezett napkollek-
torral kétkoros rendszerben, egész éves Gizemben az atla-
gos hasznalati melegviz-igény 55-60%-a fedezheté
napenergiahol.

4.1. Hasznalati melegviz-készités egyedi
vagy kdzponti rendszerrel

A lakéhazak, kommunalis [étesitmények hasznalati me-
legviz-igénye altaldban egész évben egyenletes, ezért
érdemes egész évben hasznalhatd berendezéseket alkal-
mazni.

Atlagos csaladi hazban napenergiabdl az éves §sszes
melegviz-igény kb. 60 %-at lehet biztositani 4-6 m? nap-
kollektorral és 150-200 literes taroléval. A hianyzd meny-
nyiséget a hagyomanyos villany- vagy géazbojler pdtol-
hatja. Korszer(i berendezéshen a szolaris tarolo tartal-
mazza a kiegészitd villamos flitést is.

Nagyobb éplleteknél, intézményeknél (pl. szallodak,
panziok, nagykonyhak, szocialis Iétesitmények, kérhazak,
kollégiumok) a sziikséges melegviz-igénybdl és a kollek-
torok elhelyezésére rendelkezésre all6 feliletbdl kiindulva
kell a szolaris berendezést kialakitani. Ezekben az esetek-
ben a meglévé kozponti melegviz-ellatas elé szokas kap-
csolni a szolaris berendezést tgy, hogy az a mindenkori
halézati hideg vizet elémelegitve csékkenti a hagyoma-
nyos energiafelhasznalast. Erre a megoldasra mutatunk
példat a lll. részben.

LOGIA ALKALMIAZASA

lehet emelni Ggy, hogy a medenceviz mar majusban (és
még oktdberben) is kellemes hémérsékleti lesz. A szlik-
séges kollektorfeliilet 30-40%-kal csokkenthetd, ha a
hasznalaton kiviili medencéket takarjuk. Fedett meden-
ceknél hasonlo a helyzet.

4.3. Egyéb alkalmazasok

A gyakorlatban az el6z6ektél eltéré megoldasok is el6for-
dulnak, pl. kombinalt medencefiités és HMV (hasznalati
meleg viz) készités, HMV-készités és nyarald temperald
flitése, HMV-készités és padlofites kiegészito flitése, ki-
lénféle ipari, mez8gazdasagi technoldgiak, ahol nagyobb
a melegviz-igény stb.

A flitési szezonban a rendelkezésre allé kevesebb
napenergia miatt a napenergiaval valé fiités csak kiege-
szitéje lehet a hagyomanyos energiahordozdkkal vald
flitésnek.

A kiegészitd fiités az Oszi-tavaszi dtmeneti idSben
jelenthet megtakaritast. Ott célszer(i alkalmazni, ahol

Kempingekben a szocidlis blokkok melegviz-igénye a
nyari szezonban kb. 90 %-ban kielégithet6 napkollekto-
rokkal.

4.2. Medencefiités

A szabadtéri medencék hémérsékletét a parolgasi veszte-
ség csokkentésével és a begyljtott energia novelésével
emelhetjlk. A parolgasi veszteséget a vizfelllet ta-
karasaval csokkenthetjik, a begyjtott energiat
napkollektorok alkalmazasaval noévelhetjik.

A medence vizforgatdé berendezéséhez csat-
lakoztatott napkollektorokban keringtetett
medenceviz homérsékletét jelentésen meg
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padlé- vagy falflitéshez kapcsolhatoé. Fontos figyelembe
venni azt is, hogy a nyarihoz képest kevesebb napslté-
ses Ora és a gyengébb napsugarzis miatt viszonylag
nagyobb napkollektor-felilleteket kell alkalmazni ahhoz,
hogy érezhetd legyen az energiahozam, azonban ezek a
nagyobb fellletek nydron nagy energiamennyiségeket
képesek begylijteni. A nagy energiahozammal nyaron

medencevizet célszerli melegiteni, vagy egyéb meleg-

viz-igényt fedezni.

A kiegészité fltés alkalmazhatd nyaralok
an. temperald flitésére is, amellyel a hide-
gebb évszakokban az épiilet lehiilése csok-
kentheto.
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5. Alkalmazasi feltételek

A napenergias vizmelegité berendezés alkalmazasanak

néhany feltétele:

+ Ismerni kell a sziikséges melegviz igényt, annak meny-
nyiségét és hémérsékletét. Ehhez j6 tdmpont lehet a
korabbi fogyasztasok ismerete, vagy a szokasos épiilet-
gépészeti szamitasok. i

¢ A hasznosithatd napenergia mennyiségét korlatozza a
rendelkezésre allé feliilet, amelynek megfelel6 tajola-
stnak és arnyékmentesnek kell lennie. A megfeleld
délésszoget vagy a tetdfellilettel, vagy kildn tartoszer-
kezettel lehet biztositani.

+ A berendezés elengedhetetlen kelléke a szolar tarolo,
amelynek elhelyezésérdl gondoskodni kell.

@ A szolar rendszert csatlakoztatni kell a meglévd, ha-
gyomanyos vizmelegité rendszerhez, 0j |étesitmény
esetén pedig mar a tervezéskor gondoskodni kell a két-
féle energiaforras hasznositasanak dsszehangolasaral.

A vizmelegité berendezés tervezése lényegében véve
optimalizalasi feladatot jelent: az elézdekben felsorolt
feltételeket és a rendelkezésre allo napenergiat a lehetd
legjobban kell egyeztetni. Gyakorlati megoldasokban az
optimum az éves melegviz-igény 60%-anak kivaltasat
eredmeényezi.

6. A napenergias vizmelegités
legfontosabb jellemzdi

A napenergias vizmelegitd berendezések megtérilési ide-
jét, gazdasagossagat jelentdsen befolyasoljak a kivitele-
zési, miikodtetési koriilmények, a meghibasodasok jelle-
ge, gyakorisaga. Komoly karckat okozhat a szakértelem
hianya, a helytelen anyagvalasztds, a nem megfeleld
méretezés. A berendezéseknek hossz( élettartamuaknak
kell lennitik, minimalis karbantartas mellett.

Elénydk

Anapenergids vizmelegités alkalmazasa, elterjedése mind
az energiatakarékossag, mind a kérnyezetvédelem kove-
telményeinek megfelel, és jelentds energiakéltség-csok-
kenést érlink el.

Megfelelé tervezéssel és kivitelezéssel hagyomanyos
energiat takarithatunk meg: évente &tlagosan 300-350
kWh-t napkollektor-négyzetméterenként.

Az el nem égetett energiahordozok nem szennyezik
kérnyezetiinket: napkollektorokkal négyzetméterenként
évente kb. 110 liter olaj elégetését kertilhetjlik el.

Elettartam

A korszer(i, egész éves lizem(i napenergia-hasznosité be-
rendezések korrdzio- és iddjarasalldak, csak fém és liveg
alkatrészekbdl allnak, ezért élettartamuk az eurdpai ta-
pasztalatok alapjan 20-30 év.

Karbantartas

A berendezések gyakorlatilag csak igen kevés
karbantartast igényelnek, makodésiik automa-
tikus. Gondos kivitelezés és j6l tervezett sza-
balyozas esetén csak az épuletgépészeti be-
rendezéseknél szokasos ellenérzésekre van
szlikség.
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Elterjedés

A napenergia-hasznositd berendezések széleskorl elter-
jedését jelenleg elsésorban a viszonylag nagy egyszeri
beruhazasi kéltség akadalyozza. Ez a kéltség azonban a
berendezés élettartama alatt az Gzemeltetési koltségek
megtakaritasa révén tobbszdrdsen megtérul. Remény van
arra, hogy kilonhozé kézponti intézkedések, kedvezd
kolcsénfeltételek, palyazatok utjan mind t0bb berende-
zés |étesiljon.

Ik FHasznos informaciok

1. Szakirodalom, kiadvanyok,
tanulmanyok

A napenergias vizmelegitéssel ma mar elég sok folyoirat

cikk, tanulmany, kiadvany foglalkozik. Ugyancsak hozza-

férhettk a kulénbozd gyartok és forgalmazok tajékoztato
anyagai, tervezési segédletei.

A teljesség igénye nélkil felsorolunk néhany konyvet,
kiadvanyt:

+ Dr. Gyurcsovics Lajos: A napenergia hasznositasa az
épuletgépészetben. MUszaki Konyvkiado 1982.

¢ Dr. Gyurcsovics Lajos: HGtermelés napsugarbol. M-
szaki Kényvkiadd 1987.

# Dr. Kaboldy Péterné: Kalocsa projekt. Epitéstudoményi
Intézet, Kutatasi zardjelentés 1990.

¢ Kuba Gellért—Gyurcsovics Lajos: Napenergia a varosi
épitészetben. Kornyezetvédelmi flizetek 21. 1994.

+ Dr. Kaboldy Péterné: Szolaris melegviz-készites. Ener-
gia Hirek, XIIL. évf. 1. sz.

+ Dr. Kaboldy Péterné: Szolar rendszerek kozponti me-
legviz-elldtdshoz. Magyar Installateur, 1995/3.

¢ Fiorentini Hungary Kft.: Hazilagosan szerelhet6 nap-
energia-hasznositd berendezések hazai alkalmazasi
és gyartasi lehetéségeinek vizsgalata. IKM tanulmany
1995.

+ Fiorentini Hungary Kft.. Megujulé energiaforrasok
hasznositasat szolgalo eszkozok... Napkollektorok. FM
M{szaki Intézet 1995.

+ Magyar Napenergia Tarsasag: Napenergia hasznositas,
Tervezési Segédlet 1997.

+ Kaboldy Eszter: Megujulé energiaforrasok hasznosita-
sat elGseqité magyarorszagi rendszer. Napenergia-
hasznositas. Pylon Kft. 1997.

¢ Bimbd Jozsef (szerk.): Napkollektor a hazban. Kérnye-
zetbarat technologiak 4.: Csinald magad! Miskolci
Okoldgiai Intézet a Fenntarthatd Fejlédésért Alapit-
vany 1997.

+ Dr. Barotfilstvan: Energiafelhasznélok kézikonyve.

GATE: Szolartechnika. Egyetemi jegyzet 1998.

¢ Kacz Karoly-Neményi Miklés: Megujulé energia-

forrasok. AgrarmUiszaki kiskényvtar 1.
Mezdgazdasagi Szaktudas Kiado 1998.
+ Fiorentini Hungary Kft.: Megujulé energiak.
Fuzetsorozat 1999.
+ Z6ld Andras: Energiatudatos épitészet.
Miszaki Konyvkiadé 1999.

*
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2. Gyartok, forgalmazok

Szintén a teljesség igénye nélkil néhany hazai vallalkozas,
amely jelenleg napkollektorokkal és napenergia-haszno-
sito berendezésekkel is foglalkozik:

Fiorentini Hungary Kft. hazaifejlesztd, tervezd, gyarto,
kivitelezé g

1103 Budapest, Gergely u. 83.
hazai gyarto, kivitelezd

7674 Pécs, Alkotmany u. 34.

IDH Epuletgépészeti Kft. forgalmazé

Heliotech Bt.

8000 Székesfehérvar,

Nagyszombati u. 213/b
MF Technik hazai gyarto

8330 Siimeg, Haraszti ut 6.
Napenergia Kft. forgalmazo, kivitelezd

6800 Hodmezdvasarhely
Késmark u. 46.
forgalmazo, tervezd, kivitelezd
1138 Budapest, JakabJ. u. 17.
Olympic Hungary Kft. forgalmazo, kivitelezd
5600 Békéscsaba, Kétegyhaziut 3.
forgalmazd
1147 Budapest, Istvanffyu. 11/a
importdr, forgalmazé
1117 Budapest, Bartdk B. Gt 76.
importér, forgalmazé
1122 Budapest, Krisztina krt.27.
tervezd, forgalmazo, kivitelezd
8200 Veszprém, Csillagu. 13.
importdr, kivitelezd
2045 Torokbalint, Stssen u. 3.
Zold Nap Szovetkezet importdr, kivitelezé

9735 Csepreg, Szombathelyi u. 1.

Naplopo Kft.

Pannon Solar Kft.
Stiebel Eltron
Thermo Kft.

D-EG Thermoset Kft.

Viessmann Kft.

3. Szervezetek, intézmények

A felsorolas nem teljes, a napenergia-hasznositassal fog-
lalkozé szervezetek, intézmények listaja naprol napra val-
tozik. Az itt felsoroltakra jellemzd, hogy mar tébb éves
tapasztalattal, gyakorlattal rendelkeznek.

Magyar Napenergia Tarsasag és regionalis kbzpontjai
1111 Budapest, Mtiegyetem rkp. 3.
Balatoni Regionalis Kdzpont
8241 Asz6f6, Kossuth u. 2/a.

Szolnoki Regionalis Kézpont

5000 Szolnok, Balogh Adamu. 9.
Tiszantuli Regionalis Kézpont

6900 Makd, Petdfi S. u. 5.
Pestkornyéki Regionalis Kézpont

2103 Gadalls, Pater K. u. 1.
Debreceni Regionalis Kézpont

4028 Debrecen, Otemet6 u. 2-4.
Pécsi Regionalis Kézpont

7621 Pécs, Széchenyi tér 2.
Miskolci Regionalis Kézpont

3515 Miskolc-Egyetemvaros
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Miiszaki és Természettudomanyi Egyesiiletek Szovetsége
és regionalis kozpontjai

1011 Budapest, F6 u. 68.
Magyar Tudomanyos Akadémia Energetikai Bizottsag,
Megujulé Energiak Albizottsag

1051 Budapest, Arany Janosu. 1.
Magyar Szabvanylgyi Testiilet, Napenergia M{szaki
Bizottsag )

1091 Budapest, Ull6i u. 25.

Orszagos M(iszaki Fejlesztési Bizottsag
1051 Budapest, Szervita tér 8.

Budapesti Miszaki Egyetem
Energetika Tanszék,
I. és 1. sz. Eplletgépészeti Tanszék,
Rendszer és Iranyitastechnika Tanszék
1111 Budapest, Mlegyetem rkp. 3.

Pollack Mihaly Féiskola

7624 Pécs, Boszorkany u. 2.
Kossuth Lajos Tudomanyegyetem

4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

Koérnyezetbarat és Megujulé Energiaforrasokért
Alapitvany

1103 Budapest, Gergely u. 83.
Ybl Miklés Epitipari Miiszaki Féiskola

4028 Debrecen, Otemetd u. 2—4.
Gazdasagi Minisztérium

1051 Budapest, Vigado u. 6.
Kérnyezetvédelmi Minisztérium

1011 Budapest, F6 u. 44-50.
Foldmuivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium

1055 Budapest, Kossuth tér 11.
Kérnyezetvédd egyestletek, zold mozgalmak, alapitva-
nyok (cimiik beszerezhet6 pl. az Okoszolgalattél: 1056
Budapest, Vadasz u. 29.)

4. Palyazati lehetdségek

1999-ben a Gazdasagi Minisztérium és a Féldmdivelés-
Ggyi és Vidékfejlesztési Minisztérium irt ki palyazatokat a
megujuld energiak hasznositasara, ezen beliil a napener-
gia-hasznositasra.

A kormany 1025/1999. sz. hatarozata alapjan az 1999.
évi Energiatakarékossagi Hitel Program keretében a
Gazdasagi Minisztérium altal meghirdetett, az dnkor-
manyzati létesitmények energiahatékonysadganak novelé-
sére, megujuld energiaforrasok hasznositasara dsszesen
1 milliard forintos keret igénybevételére palyazhatnak az
dnkormanyzatok kedvezményes feltételekkel.

A Féldmiveléstigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium pa-

lydzati kiirasa 500 millié forintos kedvezményes keretet

biztosit az egyes agrargazdasagi célok megvaldsitasara,

miiszaki fejlesztési feladatok tamogatasara, adapta-
cios munkakra és referencia Gzemek |étesitésére.

E-NAP palyazat — az Epitéstudomanyi Egyesii-

let, mint az E-NAP mozgalom szervezd bizott-

sagi tagja 2000. februar 28-ig sz616, harom ka-

tegériaban — A) ifjusagi, B) szervezési és C)

technikai (megvaldsitasi) — meghirdetett

napenergia-hasznositd lehetéségeket be-
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mutatd, népszer(sitd és alkalmazé felhivasa. A palyam(-
vek dijazésa A és B kategdriaban targynyeremény, C kate-
goriaban komplett napkollektor szett, illetve egyeb nye-
remények.

A Kérnyezetvédelmi Alap Célfeladatok tdmogatasara is
lehet palyazni.

A kilénbazé regionalis kamarak, énkormanyzatok,
alapitvanyok és tarsadalmi szervezetek tamogatasa is
sokszor elnyerhetd az Uj, innovativ feladatokra.

10 E@@{r&@m{lméw@ﬁg

I. Szolaris melegviz-készité rendszer
a balatonfuredi UNI Hotelben

1. A berendezés ismertetése

A berendezést PHARE tamogatassal a Budapesti Miszaki
Egyetem meghizasabdl a Fiorentini Hungary Kft. tervezte
és kivitelezte 1997-ben. A méréseket a BME végezte.

A napenergia-hasznosité berendezés a Budapesti M-
szaki Egyetem balatonfiiredi Gdul6jében épult fol. A szo-
laris berendezés a meglévs kozponti melegviz-tarolo
hidegviz-vezetékéhez csatlakozik. A mindenkori napener-
gidhdl termelddd meleg viz a hagyomanyosan, kazannal
eléallitott melegvizes-rendszer hideg vizét el6f(iti és a
kazéan csak a szlikséges tobblet hét biztositja.

A rendszert (igy méretezték, hogy napenergidbdl nya-
ron a hotel becsiilt melegviz-sziikségletének 80-90 %-at,
éves atlagban pedig 55-60%-at fedezi.

A napenergia-hasznositd berendezés kétféle napkol-
lektor-mez&bol all: 36 db Fiorentini Hungary gyartmanyu,
SKV tipusu, szelektiv bevonatu abszorberrel készilt, Gve-
gezett fémkollektorb6l és 60 m? EPDM gumibdl készilt
fedetlen abszorber szényegh6l. A kétféle kollektormezd
egyutt és kildn-kilon is Gzemeltethetd.

A lapos tet6n elhelyezett (vegezett napkollektorok 3
sorban, 45 fokos délésszogl acél tartdszerkezetre vannak
rogzitve, a kiegészité abszorber sznyeget a tetéfellletre
ragasztottdk. A hészigetelt ¢sszekdtd rézcsdvezetekek a
tetdn acélvalyiban futnak, majd az épilet kéménye men-
tén fuggdlegesen levezetve a kazanhazban csatlakoznak
a szolar kér gépészeti elemeihez és a taroléhoz. A tetén
a napkollektor mez6k soronként kiilon-kilon letirithetdk
és légtelenithetSk. A fémszerkezetek villamvédelemmel
vannak elldtva. A fémkollektorok és az abszorber szényeg
sorba valamint parhuzamosan is kapcsolhatok.

A kazanhdzban talalhaték a zart szolar kér gépészeti
elemei, a rézcsovek és idomok forrasztott kétésekkel, hé-
allo, hoészigeteld cséhéjjal ellatva, keringteté szi-
vattyl, zart tagulasi tartaly, biztonsagi berende-
zések, aramlasszabalyozo szerelvények, lég-
edény ellenérz6 csappal, szarnyszivattyd a
rendszer toltéséhez, lelritéshez szUkséges
urité vezeték, tartaly. A fagyallé szolar kori
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héhordoz6 folyadék és a hasznalati meleg viz kdzotti ho-
atadast nagyteljesitmény( rozsdamentes lemezes hdcse-
rélével oldottak meg.

A hécserélé szekunder oldala és a szolar tarolo kézétt a
vizet szintén szivattyd keringteti. A szolar tarolét a zstfolt
kazanhazban csak a mennyezet ala, kiilon erre a célra épi-
tett allvanyra lehetett elhelyezni. A tarold a meglévé HMV
tarolé el6flitéje, a két tarold sorba van kapcsolva. A ha-
gyomanyos HMV rendszer a szolar rendszer kizarasaval is
mukodik.

A szolar berendezés miikodését automatika szabalyoz-
za: a napkollektorok és a szolar tarolé hdmérsékletének
killénbsége alapjan mikodik a szolar kéri és a vizoldali
szivattyl. Az aramlaskorlatozo szelep a két szivattyd mi-
kédésével egyitt nyit és zar.

2. A berendezés fébb miszaki adatai

Névleges teljesitmény: 60 kW

Napkollektorok tipusa:
SKV, szelektiv bevonatu abszorberrel, Fiorentini
Hungary gyartmany

Névleges napkollektor feliilet: 72 m? (36 db)

Napkollektorok elhelyezése:
lapos tetdn, acél tartoszerkezeten

Kiegészité abszorber: 60 m? EPDM cs6jaratos sz6nyeg
Hécserélsd: APV-T4-MV 16-40

Zart tagulasi tartaly: 35 liter, 1,5 bar el6nyomas
Szolar kér Gzemi nyomas: 2,3-2,7 bar

Szolar kér belsé térfogata: kb. 320 liter

Biztosito szelepek lefuvasi nyomasa:
tetén2,5bar, kazanhazban 3 bar

Vizkér névieges nyomads: 6 bar, lefavasi nyomas 7 bar

Szolar tarold:
5000 literes, fekvéhengeres, kazdnhazban allva-
nyon elhelyezve

Szolar folyadék:
50% viz + 50% propilénglikol + adalékok és inhi-
bitorok keveréke

A berendezés varhatd atlagos energiahozama:
43-45 MWh/év.

v

3. A szolar berendezés egyszertsitett kapcsolasi
vazlata

A kapcsolasi vazlat az 1. dbran, a kévetkezd oldalon lat-
hato.

4. Kivitelezeés

A napkollektorok gyari nyomasproba utan keriltek a
helyszinre. Az ésszeszerelt csévezetékeket - a kollektorok,
a szényeg, a tagulasi tartaly és a hiztosito szelepek kivéte-
lével - 6 bar nyomassal probaltak ki a helyszinen két
oran at, ellendrizve az esetleges szivargast. A
teljes rendszer nyomasprébaja vizzel teljesen
feltéltott és légtelenitett rendszerben 3 bar
talnyomassal fél 6ran at tartott, mikézben a

biztosito szelepeket dugo zarta le.
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1. abra. Aszolar berendezés kapcsolasi vazlata

i

A vizfeltoltés a lakossagi fogyasztasra szolgalo ivovizre
vonatkozo el6irdsok szerint folyt. A szivattyk mikodé-
sének ellendrzésehez az automatikat kézi zemmodba
kellett kapcsolni. A nyomasprobak és probatzem utan a
szolar kort le kellett driteni és feltdlteni az elGkevert
fagyallo folyadékkal.

Uzembe helyezés utan a szolar kért eleinte
naponta, majd hosszabb idGszakonként kel-
lett ellenérizni, hogy van-e még levegd a
rendszerben. A hianyzd folyadékot potolni
kellett.
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Megfeleld légtelenités utan lehetett a rendszert auto-
matikus Gizemre kapcsolni. A folyamatos Gizem soran a
szolar rendszerben nem fordult elé rendellenesség.

5. A mérGrendszer és a monitoring

Az lizembe helyezést kévetd egyéves monitoring célja az
volt, hogy hiteles adatokat szolgaltasson tovabbi beren-
dezések tervezéséhez és lizemeltetéséhez a berendezés
energiamérlegérél, a mikodési és fenntartasi koltségek-
rél, valamint a varhaté megtérilési idérél. Fontos kérdés-
kor tovabba annak vizsgalata is, hogy a berendezés mére-
tezési adatai és az lzemeltetés modja hogyan befolyasol-
jak az energiamérleget és a megtérilési idot. Egy ilyen
vizsgalathoz nem elég a kollektorok altal szolgaltatott
Osszegzett hémennyiség meghatarozasa, hanem ponto-
san ismernink kell a termelt, a tarolt és az elfogyasztott
hémennyiségek idéfliggvényeit is.

6. Mérési eredmények, kdovetkeztetések

A mért adatok feldolgozasa alapjan az alabbi kovetkezte-
téseket és megallapitasokat tehetjik:

# Aszolaris vizmelegitd rendszer az el6zetes el-
képzeléseknek megfelelden mikadik. A be-
Uzemelés id6szaka utan a szolaris berendezé-
sekben meghibasodas, (izemzavar nem for-
dult elé.
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& Egyéves megfigyelési idészak alatt a berendezés 28,0
MWh szolaris energidt hasznositott. Ez évi kb. 3 tonna
tlzeldolaj-megtakaritast jelent.

¢ A berendezés jelenleg szamitott megtérilési ideje 8, 9
év. A megtérilési idé jelentdsen csékkentheto, ha a
berendezés megfelel gondossaggal Gzemel.
hatja a hagyomanyos energiahordozé-arak varhato
alakulasa-emelkedése.

+ Nem elhanyagolhaté - az el nem égetett hagyomanyos
energiahordozok kovetkeztében — a csékkend kérnye-
zetszennyezés.

¢ A jov6beni beruhazasok megtérilési ideje jelentésen
csdkkenni fog a tervezett kdzponti és helyi intézkedeé-
sek életbelépésével.

Il. Kdvetendo civil kezdeményezés: kalakas
napkollektor-épité miihelyhal6zat

A halézat elsédleges célja a megujuld energiaforrasok és
ezen belil a napenergia felhasznalasanak népszerisitése
és elterjesztése a kdrnyezetvédelem érdekében. A halézat
tagjai olyan civil non-profit szervezetek, akik gyakorlati lé-
péseket tesznek bolygdnk védelme érdekében.

A mUhelyhalézat elsésorban a véllalkozo kedvii embe-
rek szamara igyekszik megteremteni a sajat kez( kollek-
torépités feltételeit: szakmai segitséggel mindenki anyag-
aron készitheti el sajat napkollektorat.

A kalakak kialakitasa

Demonstracids rendezvényeken napkollektoros rendsze-
rek bemutatasa mellett a civil szervezetek kis csoportokat,
kaldkakat szerveznek olyan helyi polgarokbal, akik olcson
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szeretnének hazukra napkollektort felszerelni. Nagyon
hasznos, ha kilonbozé szakemberekbdl all 6ssze a cso-
port: asztalos, vizvezeték szereld, arubeszerz6, badogos
sth. Természetesen annal jobb egy csoport, minél tébb-
féle készség van benne jelen, viszont a technoldgia egy-
szer(iségéhdl adoddan az egyetlen igazan fontos feltétel
a barkacsolasi hajlam és a jo kézlgyesség.

Az igy kialakult kalakak — elézetes idépont-egyeztetés
utan — egy-egy napos képzésen vesznek részt az adott te-
lepiilésen, ahol mélyebh ismereteket sajatithatnak el a
kollektoros rendszerrdl, annak részleteirél, valamint el-
kezd6dnek a kollektor épitéséhez sziikséges tervezeési
munkalatok: mennyit és milyen Gtemezéssel szandékoz-
nak épiteni, ki szerzi be a sziikséges anyagokat, hogyan
tervezik meg az egyes rendszereket stb.

A részletek tisztazasa és az anyagbeszerzest kovetéen,
egyeztetett idépontban a csoportok bemennek a miihely-
be, ahol gyakorlati képzés folyik és legyartjak a szlikséges
kollektorokat. A jelentkezék a miihelyekben egy hétvégi
kurzuson szakemberek segitségével elkészitenek egy vagy
tébb modult.

Munka a m{ihelyben

A technoldgia rendkivil egyszer(, igy barki, akinek egy kis
kézligyessége van, elkészitheti a kollektort. Az alapanya-
gok mindegyike hazai forrdsokbdl beszerezhet6. A halo-
zat mihelyeiben a résztvevdk szaméra igény esetén biz-
tositjak az alapanyagot, az elékészitett elemeket és a
szlikséges szerszamokat.

A kész kollektorokat a képzésnek megfeleléen, eléze-
tes gépészeti tervek alapjan a halozat tagjai, vagy akar a
programon részt vevok felszerelhetik, de a munkat meg is
rendelhetik.
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HMV

Rad. flités

Motoros keverdszelep

 Padlofiités

2. dbra. Csaladi hazbha beépithetd napkollektor kapcsolasi rajza

A napkollektor-épité miihelyhalézat halészemei
Pécs
Ma a Holnapért Alapitvany
Bimbo Jozsef
7636 Fay Andras u 7. Posta: 7618 Pf. 49
Tel.: 30/226-9202
Nyiregyhaza
Energia és Kérnyezet Alapitvany
Zalatnay Lasz|6, Koncsol Lajos
4400 HEsok tere 9.
Tel.: 42/402-107 vagy 423-818
GOomorszolos

BAZ megyei Kdrnyezetvédelmi és Terliletfejlesztési Kht.

Visnyovszky Tamas
3728 Kassai Gt 37-39.
Tel.: 48/435-016
Esztergom
Esztergomi Kérnyezetkultira Egyesilet
Szendi Gabor
2500 Bajcsy Zs. u. 4.
Tel.: 33/400-150
Tarkeve
Nimfea Természetvédelmi Egyesiilet
Barna Tamas
5421 Attilau. 3
Tel.: 56/361-505
Zalaegerszeg
Okorégid Alapitvany a Fenntarthaté Fejlédésért
Kocsis Anikd
8900 Kinizsi u. 78/F I/3.
Tel.: 92/346-264 vagy 314-469
Debrecen

Kelet-Magyarorszagi Kérnyezetvédelmi
Egyesllet

Somodi Miklos

4029 Meszena u. 8.

Tel.: 52/452-118
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lll. Beépitett napkollektor miikddésének
tapasztalatai csaladi hazban

A csaladi haz épitészeti jellemzgi

¢ alapterilet: 3 x 100 m?,Z 300 m?

¢ az also szint belmagassaga 2,8 m; 1,6 méterrel a fold
szintje ala sillyesztve

+ falak: 30-as poroton (k= 0,75)

¢ ablakok: normal méretliek (k = 2,5)

#+ haromszintes, mindharom szintet hasznaljak

¢ fltési hoszikséglet: 24,6 kW (pécsi foiskola szamitdgeé-
pes programja alapjan szamitva)

@ a beépitett flitési berendezés: kétfokozatl kazan 12,5
és 25 kW teljesitménnyel. Az alsé két szinten padlé-
flités és radiatoros flités egylttesen, a felsé szinten
radiatorf(ités.

Akapcsolasirajza 2. dbran lathaté.

Az elsd flitési szezon tapasztalatai

A napkollektorok beszerelése el6tt —10 C° kilsé hémér-
sékletig, az els6 fokozat — 12,5 kW — elegendd, tehat az
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épulet max. hévesztesége kb. 14 kW, vagyis a flitési sze-
zon atlagaban kb. 7 kW.

A masodik flitési szezon tapasztalatai

A hazra harom napkollektort installaltak, egyenként kb.
1,5 kW max. teljesitménnyel. A hé a HMV (hasznalati
meleg viz)-taroloba épitett masodik hécseréldn keresztil
hasznosul.

Aberuhéazési kéltség kb. 400.000 Ft+ 12% afa. Kapcsolasi
rajza a kovetkez6:

Kazankor

1300 literes
tarold

3. abra. Kapcsolasirajz

HMV

Napsiités esetén a tarolo (télen is!) kb. 3 dra alatt a
30°C-os vizet kb. 60°C-ra fiiti, szort fény esetén 6-8 éra
kell a felf(itéshez. A kollektorok kihasznaltsaga napstités
esetén nem megfeleld, kb. déltdl, du. 1 6ratél a rendszer
tehat nem Gzemel, a tarolé fel van flitve.

Az installalas tovabb folytatddott, még két kollektort
szereltek fel. A kapcsolasi rajz médosulasat a 4. dbra
mutatja.

A mddositott kollektor a melegviz-készités utan atkap-
csol kézvetlenul a padléfiitésre. A kazan csak akkor f(t,
ha a kell6 hémérséklet nem érheté el pusztan a kollektor-
flitéssel. A kollektor nyari id6szakban — természetesen —
nem egésziti ki a padlofiitést.

A kollektorok kihasznaltsaga nétt, évi 2100-2200 6ré-
t6l 2400-2500 Gzemdrara. (A kollektorok nyaron nem-
csak nappal Gzemelnek, hanem éjszaka is, ha a hideg viz
h&mérséklete 15-18°C, valamint este a levegd hémérsék-
lete 26-28°C).

A beruhazas koltsége tovabbi 150 000 Ft +12% afa.

Tapasztalat tovabb4a, ha a meleg viz hdmérsekletét 55-60
oC maximalis értékre allitjak be, a padlofités kisegitése
oly mértékl, hogy marcius elejétdl oktdber végéig a
padlofiitést szolgald kazan egyaltalan nem dolgozik, s6t
idészakosan tulfiit a kollektor.
Megtakaritas: éves szinten a hasznalati meleg viz kb.
85%-a, a flitési koltségeknél 10-15% kordli — még nem
pontosan mért. (Az atlagos héveszteség 7 kW, a kollekto-
rok teljesitménye 4,5 kW napsutés esetén.)

Padiofiités

 tarolo |

- Kazan

=

4. abra. Moédositott kapcsolasi rajz
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