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Kiadvanyunk akkor sikeres, ha elindit egy olyan folyamatot, amely a kéltséget nem,
vagy csak szerény mértékben igényld javitasokkal kezd8dik és eljuthat az egész rend-
szer modernizalasaig. Kérjuk, ossza meg veliink gondolatait a kiadvanyrol, a fejlesztési
lehetGsegekrdl, az On el6tt tornyosuld akadalyokrdl, terveirél. igérjiik, hogy segitiink
az akadalyok lekiizdésében, fejlesztési lehetéségeik hatarainak bévitésében, partner
keresésében.

Tisztelettel kérjuk, hogy szanjon par percet munkank értékelésére!

i Véleménye szerint tudja-e hasznositani a leirtakat?
i Ajanlja-e a kiadvanyt valakinek a figyelmébe?

i Hasznosnak talafta-e a kiadvényt, jutott-e dj, érdemi informéciéhoz (ha nem,
akkor mélyebb szakmai informaciét var-e)?

I Var-e energiamegtakaritast sajat kérnyezetében a kiadvényban megismertek
alapjan, ha igen, mennyit?

Mondja el véleményét

levélben: Energia Kozpont, H-1087 Budapest, Kényves Kalman krt. 76.;
e-mail-ben: office@energycentre.hu;
faxon: 1303 9065 vagy telefonon: 1303 9067.

Elére is nagyon készonjik rank szént idejét és eréfeszitését!
Az Energia Kézpont munkakdézéssége

FEMOPET

Az Eurdpai Kbz6sség Bizottsaganak Energia Féigazgatésidga 1992-ben hozta létre az
OPET (Organisations for the Promotion of Energy Technology /Szervezetek az Energia-
technoldgia Elémozditaséara) halézatot az Eurdpai K6z6sség tagorszagaiban. A halézat
célja, hogy elésegitse a Kozosségben a modern technolégiak piaci térhoditasat és csok-
kentse Eurépa energiafliggéségét. Az OPET-halézat Eurdpa-szerte alapvet szerepet
jatszik abban, hogy 6szténézze az Uj energia-technolégidk megvaldsitasat és ki-
hasznalasat, olyan hatékony rendszert kinalva, amelyhez kapcsolddva hozzéférhetévé
valnak az Uj energia-technol6giak eurépai tapasztalatai.

A FEMOPET halozatot, az OPET-halézat tarstagjaként 1998-ban hozta létre az EU
Bizottsag Kbzép-Eurépa EU tarsult tagorszagaiban, melynek tagja a FEMOPE THungary
Energy Centre (Energia K6zpont), a Csinaljuk J6!!” sorozat kiaddja is.
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: A technoldgia megérett arra, hogy egy olyan nemzet,
~amely eddig jo6forman semmit nem koéltott a lehetSségek
felmérésére, legalabb mérlegelje: mit veszit, ha fel sem méri
a technoldgiailag és piaci szempontbdél alaposan kidolgo-
zott - és ezért kockazatmentes technoldgidk bevezetésének
- lehetdségeit.

Az EU felvallalta, hogy 2010. utan energiatermelésének
12%-a a megujuld energia hasznositasan fog alapulni. De
hogyan allunk MI, akik ekkorra mar teljes jogu tagallamma
szeretnénk valni? Jelenleg, a megujulé energia hazai
hasznositdsanak részaranya — optimalis becslések alapjan -
3-4% koril van. Joggal felmeril a kérdés: mi fogja adni a
mozgatoerét ekkora valtozashoz? Egyértelm(, ha ezt a
részaranyt novelni akarjuk, akkor elsésorban a szamunkra
nagyobb potencialt jelentd megoldasokat kell tdmegesen
elterjesztentink - az eurdpai energiapolitika elsédlegesen a
biomassza felhasznalasat helyezi elGtérbe, ennek tomeges
elterjesztése pedig segit majd a kedvezébb kéltséghaté-
konysag elérésében. Ez a kdzgazdasag-politikai megfonto-
las nyilvan helytallo. Ezért is kapott kiemelt helyet a magyar
energiapolitikdban a biomassza és a napenergia hasznosi-
tasanak novelése, mint kedvezd lehetéség. Ugyanakkor
olyan kérnyezetben, ahol a piacgazdasagi és szabalyozasi
feltételek alapvetden nem kedveznek a megujuld energia
hasznositasok elterjedésének, hangsulyossa valnak mas
megkézelitések is. Ahhoz, hogy kdzgazdasagilag megfelels
szabalyozas alakuljon ki, szemléleti valtozasra van sziikség
az arrendszer tekintetében. Masrészt a megUjuld energia-
forrasok hasznositasanak miszaki, jogi, tarsadalmi elfoga-
désdhoz és megfeleld tarsadalmi tdmogatottsagahoz a
jelenleginél sokkal vildgosabbé kell tenni magat a megvalo-

Kiadvanyunk egy sorozat, az Europai Unidban ,legjobb
gyakorlat” (Best Practice) néven ismert sorozat része. Célja,

hogy megismertesse a hazai szakmai kdzvéleménnyel és
gazdalkodd szervezetekkel az alkalmazhaté és alkalmazott
korszer(i energiahatékony és megujulé energiaforrast hasz-
nositd technoldgidkat. Mivel a gazdasagban altalaban, de
kilondsen az On. energiaintenziv szektorokban az energia-
kéltségek részardnya és abszolut értéke allandéan né, az |
energiahatékony és a megujulé energiaforrast hasznositd
technoldgidk gazdasagos alkalmazasa jelentdés mértékben
csokkentheti a gazdalkodo szervezet mikddési koltségeit,
fokozva ezzel a versenyképességet és elésegitve a kdrnye-
zetvédelmet.

Az elméleti okfejtések helyett elsésorban gyakorlati ta-
nacsokat szeretnénk adni azoknak, akik a szélenergia alkal-
mazasat fontolgatjak.

Az Energia Kézpont arra vallalkozott, hogy bevezesse és
elterjessze hazankban a ,Legjobb gyakorlat” moédszerét,
hogy az napi gyakorlatta valjon minél tébb szektorban és
technoldgiara vonatkozoan, beleértve a megujuld energia-
forrasok hasznositasat is. A ,Legjobb gyakorlat” médszere
stratégia készitésére és egy-egy konkrét technologia elter-
jesztésére egyarant alkalmas, a ,,bench-marking” technikat
alkalmazva:
¢ felmérjiik a szektor és a technoldgia jelenlegi hazai hely-

zetét;

+ attekintjuk a nemzetkdzi gyakorlatot;

+ megvizsgaljuk a hazai alkalmazas lehet&ségeit, figyelem-
be véve a jogi, szabalyozasi, pénzigyi kérnyezetet;

+ gyakorlati javaslatokat teszlink a hazai megvaldsitas ér-
dekében;

+ esettanulmanyokon keresztil igyekeziink bemutatni né-
hany gyakorlati alkalmazast.
Reméljuk, hogy sorozatunk hozzajarul a ,Legjobb gya-

korlat"” hazai elterjedéséhez és ezéltal a gazdalkodé szerve-

zetek hatékony és kdrnyezetbaratabb gazdalkodasahoz.
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A Szerkeszték

Haszon és magatartas

Ha azt kérdezné valaki, miért is készill el egy technolégit
népszer(sitd kiadvany olyan orszaghan, ahol az adott tech-
nolégia elényeinek kihasznalasa rendkivill korlatozott —
bizonyosan nehéz lenne megvalaszolni, ha nem all-

na rendelkezésre az elmult évek politikai, kutatasi,
megvalositasi tapasztalata, mely piaci attorést
eredményezett a szélenergia hasznositasiban

- az eurdpai unids tagorszagok megvalosult
projektjei és a szabvanyok kidolgozasa révén.
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EU-kampany: a szélenergia hasznositasa 1999-2003

1. tablazat

Becsiilt  Kam-  Atlagos  Teljes

Piac/ Becsiilt Kam- 2
alkalmazés/ telepi’f_e‘tt Pénylsaan Tgrﬂlet telepi’fe’tt Pany!?an e_gys,ég bei‘l'l fﬁzas Szerepldk
technolégia kapacitas részaranya tipusa kapacitas részaranya kéltsége  (milliard
S (M) (%) (MW) (%)  (euro/kW)  euro)
Magéantulajdona ' Szigetek 150 1,5 1000 0,15  Farmerek,
szélfarmok (<2MW) 450 4,5  Elszigetelt teriiletek 150 1,5 1000 1,15 kiskozosségek,
Kis szélsebességi 150 1,5 800 0,12  6nkormanyzatok
tertiletek
Kiskereskedelmi Szigetek 300 3 1000 0.3 Kozdsségek,
szélfarmok 1000 10 Elszigetelt tertletek 300 3 1000 0,3 ipari vallalatok,
{<5 MW) Kis szélseb. tertiletek 200 2 800 0,16  befektetd
_ Hatar te_r[iletek 200 2 1000 0,2 csoportok
Nagykereskedelmi Tengerparti 1000 10 1250 1,25  Fiiggetlen
szélfarmok 4500 45 Hatar tertletek 1000 10 1000 1,0 aramtermel6k
(<5-100 MW) : Halézattol tavoli 1500 15 1000 1.5
- Kis szélsebességli 1000 10 800 0,8
Szolgaltatdi Tengerparti 1500 15 4 1250 1,875 Villamos-
tulajdonu 3000 30 Hatér teriletek 500 5 1000 0,5 energia-
(<5-100 MW) _ Kis szélsebesség(i 500 5 800 0,4 szolga[tatok
Egyéb (dizel, Szigetek 600 6 1300 0.78  Onkormanyzatok,
telekommunikacios 1000 10 Elszigetelt tertiletek 400 4 1300 0,52  telekommunikacios
hibridek) vallalatok, szél-
' generator gyartok

Fejlesztéshél Szélgenerator
és tesztelésbol 50 0,5  Tesztteriiletek 50 0,5 2000 0,1 gyartok
adédo : _ _

_ Osszesen 10000 100 10000 100 10,1

Forras: European Commission DGXVII: Campaign for take-off.

sitasi folyamatot és annak tarsadalmi kévetkezményeit.
A szélenergia-hasznositas ily médon nem csak egy a lehet-
séges energiatermelési médok kéziil, aminek szerepe ener-
giatermelési potencialjaval, a beruhazas megtériilési idejé-
vel mérhet6, hanem sokkal tobb annal. Olyan eszkéz, amely
a kérnyezetbarat energiatermelésen tul, jelenlétével nagy-
ban hozzéjarulhat a megujulé energiaforrasok hasznosita-
sanak elfogadésahoz.

2, Eurdpal Dﬂé{gﬁéﬁ'

Bevezetés

Az Eurdpai Ko6zosség 1997-ben kiadta a megujulé energia-
forrésokrol sz6l6 Un. fehér konyvét. A fehér konyv ajanlasa
szerint 2010-re a Kozdsségben 12%-ra kell névelni a meg-
0juld energiaforrasok aranyat. Ez azonban (egyenlére) nem
jelent jogi kitelezettséget sem a tagorszagok, sem a tar-
sult orszagok szamdra. A cél elérését timogatando,

a megujuld energiaforrassal termelt villamos

energia atvételét szabdlyozd direktivat dolgoz-

tak ki, és egy olyan programot, amelyek tamo-

gatasaval 100%-ban megujulé energiat hasz-

nositd kozosségek jonnének létre. A fehér
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kényv és a klimavallalasok megvalésitasat kivanja elésegite-
ni az Eurdpai Kézosség legutdbbi kampanya, melynek kere-
tében 2003-ig kellene a stratégiakat kidolgozni 30 Mrd
euro-nyi beruhazasra, amelynek 75-80%-a maganbefekte-
tés lenne.

E globalis cél elérésében komoly szerepet szannak a szél-

energia-hasznositasnak (Id. 1. tablazat).
A szélenergia-hasznositas kérnyezeti szempontbél azért is
kiemelked6 fontossagu, mivel szélturbindk gyakorlatilag
nem allitanak el6 Gveghazgazokat. Ugyanakkor a szélener-
gianak rendkivil alacsony externélis és szocialis koltségei
vannak. Az elhasznalt szélerém(vek lebontasa nem jelent
problémat, és még tovabb lehetne sorolni mindazon el6-
nyeit, amelyek lehetévé tették fejlédését az utébbi masfél
évtizedben.

Eurdpa szélenergia-tartalékai nagyok. A szélenergia al-
kalmazasara alkalmas teriiletek megoszlanak az Eurdpai
Unid orszagai kozétt. Nagy szélenergia-tartalékkal rendel-
kezik Nagy-Britannia, Irorszag, Dénia, Eszak- Nemetorszag,
Svédorszag délnyugati része, Hollandia, Belgium és Francia-

orszag északnyugati teriiletei, valamint Eszaknyugat-

Spanyolorszag és a gordg szigetek jelentés része
(2. tahlazat).

Az EU megujulé energiaforrasok hasznositasa-

rol szolo fehér és zold kényveinek ajanlasai

nem terjednek ki a tarsult orszagokra, holott a

kitlizott célok elérésének idejére mar valdszi-
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2. tablazat
Becsilt telepitett szélerémii-kapacitas 2000-re

1994-ben  1994-ben  2000-re
+ ., ftelepitett miikodd osszes  becsiilt
Qiszdg, regio kapacitas kapacitas  6sszkapacitas

[MW] [Mw] [MW]

UsA 100 1722 2800
Latin-Amerika 4 10 400
Amerika 104 1732 3200
Németorszag 307 632 2000
Dania 52 539 1000
Hollandia 30 162 500
Nagy-Britannia 40 170 800
Spanyolarszag 16 73 800
Sveédorszag 10 40 240
Gorogorszag 10 36 200
Olaszorszag 7 22 300
Portugalia = 9 60
irorszag 6 8 150
Finnorszag 3 4 ; 50
Europa egyéb 4 28 440
Eurépa 485 1723 6540
FAK - - 70
India 141 201 2900
Kina 18 29 730
Azsia egyéb o 7 185
Bos 159 237 3815
- Ausztralia - b .80
Egyiptom 1 5 150
Zold-foki Koztarsasag 2 3 6
Afrika egyéb 1 2 70
Afrika 8 10 165
. Osszesen 756 3708 1380

Forras: EUREC Agency: The future for renewable energy.

nlileg ezek az orszagok is tagokka vallnak. A TERES Il. prog-
ram keretében felmérték a tarsult orszagok potencialjait is.
Azonban a potencialok kihasznalasat nagyban befolyasol-
hatja a politikai, gazdasagi tdmogatas. El kellene érni, hogy
megvizsgaljak: milyen |lehetdségei vannak Magyarorszag-
nak ezen a téren, és azt, hogyan kellene kiterjeszteni a fehér
kényv ajanlasait a tarsult orszagokra.

Atechnoldgia altalanos helyzete

A haldzatba kapcsolt szélturbinak technoldgidja ma mar
mind a lapatozas, mind a kapcsolodo egységek szempont-
jabol fejlett. Kidolgozasra kertiltek a kis inditasi, mlkodési
sebességli szélgépek és a mechanikus attételek nélkili szer-
kezetek. Ez utobbi tovabbi 5-10%-os teljesitményndve-
kedéssel jar.

Altaldban a technologiat harom csoportra
oszthatjuk. Az elsdbe tartoznak a kozép- illetve
nagyméret(i szélturbina generatorok, melyek
teljesitménye a 80-as évek ota 50 kW-rol 500-

800 kW-ra ndtt. A kereskedelmi szélturbinak
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Gjabb, 1-1,5 MW-os generacidjat Danidban mar telepitik,
lecserélve a kisebb teljesitménylieket. Ez dnmagéban &tla-
gosan 4-5-sz6ros teljesitménynovekedést jelent az adott
terlleteken. A hélézatba kapcsolt szélturbina generatorok
gyakran szélfarmon Uzemelnek.

Tébbféle turbinavaltozat is létezik, jelenleg a legelterjed-
tebb a hdrom lapatos, vizszintes tengely(i berendezés, mely
szinte teljesen fix forgasi sebességgel mikadik. A véltozd
rotorsebességii megoldasok szintén igéretes elnyokkel ke-
csegtetnek, és ma mar rendelkezésre allnak a széltartalékot
értékeld szoftverek és technoldgiak is.

A masodik csoportba tartoznak a hibrid energiarend-
szerek kbzepes méretii szélturbinai, amelyeket mas ener-
giaforrasokkal kombinalnak, és fotoelektromos/viz/dizel-,
illetve tavoli halézatok téltésére, vagy mas specialis célokra
hasznalnak, mint vizpumpalas, akkumulator feltoltés és sé-
talanitas (10 kW—150 kW tartomanyra).

A harmadik a kicsi, kiilénallé turbindk csoportja, ame-
lyeket akkumulator téltésére, vizpumpalasra, flitésre sth.
hasznalnak (10 kW tartomany alatt). Ez gazdasagossag
szempontjabdl a legsikeresebb megoldas. Jelenleg mintegy
200 000 akkumulatortdltd kis szélturbina lizemel a vilagon.
A legelterjedtebb szélenergia-technoloégia még mindig a
mechanikus szélpumpa. Vilagszerte 1-2 milliét hasznalnak
rendszeresen, tobb mint 50 aktiv gyarté ismert.

A technologia felfutasat elterjedésének szamadatai jel-
zik. Az utébbi 6t évben a telepitett kapacitasok 15-75%-0s
novekedést mutattak évente. 1995-ben csak Németorszag-
ban 500 MW kapacitast allitottak Gzembe.

A szélturbina generatorok gyorsan Gzembe helyezhetdk.
Példaul egy 50 MW kapacitast szélerém a szerzédés ala-
irasatol szamitott egy éven beltl mikodoképes lehet.

Ipar és foglalkoztatas

A kdzép- és nagyméretii szélturbinak gyartdinak 90%-a eu-
ropai. Jelenleg tobb mint 25 gyartoé szolgalja ki az eurdpai
piacot. A kis gépek szamukhoz képest viszonylag alacsony
gazdasagi potencialt jelentenek. A kisméret(i szélgenerator
ipar éves forgalma kevesebb, mint 4-5 milli6 EUR Eurdpé-
ban. Azonban az elmult évtizedben Anglia, Hollandia és
Olaszorszag kormanyai jelentds K+ F tdmogatast nyujtottak
éppen a szélpumpas megoldasok tertletén. A dan kormany
demanstracids programot inditott el a kis berendezések
(<25 kW) haztartasi alkalmazasara. A szélenergia-hasznosi-
tas hatasa a foglalkoztatottsagra nem jelentés. A munka-
helyteremtés sokkal inkabb a termelést és a gyartast jellem-
zi. Az eurdpai piacon jelenleg 1 MW telepitett kapacitas
15-19 ember-évnyi munkahelyet teremt.

Gazdasagossag

Becslések szerint a szélenergia sok orszagban mér verseny-
képes a fosszilis- és az atomenergiaval és ez killondsen igaz
akkor, ha az externalis/tarsadalmi koltségeket is figyelembe
vesszik.
A halézatba kapcsolt szélenergia gazdasagossaga nagy-
ban flugg attél, milyen néz&pontbdl értékeljik. Az
elsé az ailami energetikai ellatas szempontja. A
gazdasagossagi és biztonsagos energiaellatasi
szempontok alapjan a szélerémdben megter-
melt energia értéke a szélenergia id6beni
véletlenszer(iségebdl kiindulva rendkival ala-
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csony is lehetne. Az energiatermelés kéltsége szempontja-
bl rendkivil nagy kilénbségek lehetnek, annak megfelels-
en, hogy a megtermelt energidnak mi a szerepe a teljes
rendszerben: alapenergia-forras, vagy id6leges terhelési
igények kielégitését szolgalja. Egyetlen szélerdgépet vizs-
galva, annak értéke a szélfilggdség véletlenszer(isége miatt
alacsony. Ugyanakkor rendkiviil elgondolkoztaté rendszer-
értelmezési szempontb6l Dania esete. Danidban az allami
tamaogatasok és a tarsadalom életszemlélete alapjan az or-
szag nyugati felén oly mértékben terjedtek el a kooperativ
formaban létesitett szélerégépek, hogy azok rendszerszem-
pontbol egyitt szinte mar alaperémiire jellemzé szolgalta-
tast nyljtanak. Azt se feledjiik el, hogy az energetikai beru-
hazasok megtérilési idejének szamitasakor eleve 10 évet
meghaladd értékkel szimaolnak.

A befektetd szempontjabdl mar masként értelmezheté a
gazdasagossag. A banki, kozgazdasagi értékrend altal dik-
talt szemlélet mer6ben mas gazdasagossagot feltételez. A
befektetd igenis figyelemmel van mas kézgazdasagi felté-
telekre is, mint az inflaci, kamatlabak, adézasi rendszer,
amortizacié alakuldsa. igy a gazdasagossag megitélése or-
szagrol orszagra valtozik az adott gazdasagi és sza bélyozasi
peremfeltételek figgvényében. A gazdasagossag megitélé-
seigy tehat mar egészen mas.

Ebben a kettds megkézelitéshen a kormanyzat felelgssé-
ge — gazdasagpolitikai prioritésai alapjan -, hogy kivan-e
segitséget nyujtani az elterjedés érdekében. A gyakorlat
alapjan egyértelm(i, hogy csakis azokban az orszagakban
van el@rehaladés, ahol konzekvensen kévetik a kialakult al-
laspontot. Nem torpan meg az adott Ugy a finanszirozas,
avagy a szabalyozas szintjén. Azaz csak azok a politikak
életképesek, amelyek a megvaldsités szintjén is képesek
tdmaogatni az elképzeléseket.

Technikai oldalrél a szélenergidval térténé dramfejlesztés

kéltségét alapvetSen az aldbbi tényez6k hatérozzék meg:

# teljes befektetési kéltség, ami tartalmazza:

— a szelturbinak, az allvanyzat gyartasi koltségét, a kap-
csolodas kéltségeit és egyéb jarulékos koltségeket;

- a projekt/beruhézas-elékészités kdltségét, infrastrukti-
rasth.;

mikodtetési és fenntartasi koltség;

adott helyen uralkodé tlagos szélsebesséq;

megkédzelithetdség;

miszaki élettartam;

amortizacios periodus;

real kamatlab.

A projektelSkeszités koltsége nagymértékben fiigg a he-
lyi kérilményektél, szocialis megkodzelitésektsl, a helyiek
hozzaallasatol és egyéb olyan peremfeltételektsl, mint a
talaj és az utak allapota, elektromos héal6zathoz valé kozel-
ség sth.

* ¢ 0 o @0 o

A miikodtetési és fenntartasi koltségek tartalmazzak a
szervizt, javitast, biztositast, adminisztracict, helytulajdon-
las koltségeit sth. Dan és német vizsgalatok azt mutat-
jak, hogy a modern 450-500 kW-os szélturbingk
éves mikadési és fenntartasi kéltsége koriilbelil
1-1,5 cent/kWh, aminek a fele biztositasi kélt-
séq (ez részben tiikrézi az (igy jelenlegi tarsa-
dalmi megitélését is). Masfajta tajékoztatast
ad az a megkézelités, mely szerint az éves mii-
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kédési és fenntartasi kdltséget gyakran a szélturbinak gyar-
tasi koltségének 2-3%-4ra becsiilik.

A miiszaki élettartam &tlagosan 20 év. A nagy terhelés-
nek kitett |étfontossadgy részeket, mint a fébb csapagyak,
fogaskerekek és a generator a gyakorlati tapasztalatok
alapjan a tervezett élettartam felénél ajanlatos kicserélni.
(Ezt érdemes figyelembe venni a gazdasagossag megitélé-
sekor.)

A helyszinen uralkodé éves atlagos szélsebesség donté
fontossagl az energiakoltség szempontjabol. Hollandia,
Eszak-Németorszég és Dania legjobb helyein gyakran az évi
1000 kWh/m’-t is meghaladjak (viszonyitasi alapként az
1000 kWh/m? évi 5 m/s-os atlagos szélsebességet jelent 10
méteres magassdghan mérve).

A szélenergia kéltségét a kévetkezdk feltételezésével lehet
modellezni:

Gyartasi koltség: 870 euro/kW vagy 360 euro/m?
Teljes befektetés: gyartasi koltség 133%-a
Evesfenntartas és mikodés: gyartasi koltség 2,5%-a
Mdiszaki élettartam: 20 év

Amortizacids periddus: 10-20 év

Helyi atlagos szélsebesség: 5,0 m/s 10 méteren, ami kb.

6.9 m/s-nak felel meg 50 méte-
ren

5-7.5%
0,055-0,091 euro/kWh

Real kamatlab:
Energiaatvételi ar:

Rendelkezések, szabvanyok

Néhany orszagnak mar nemzeti jogi szabalyozasai is van-
nak, nemcsak a berendezésekre, de a telepitésre vonatko-
zban is. A helyi hatésagoknak (6nkorményzatoknak) is le-
hetnek e téren helyi szint(i kivanalmaik, melyeknek eleget
kell tenni, azonkivill mas, a vasarlé és a szélturbina-gyérto
kézétti megéllapodasok is létezhetnek.

Néhdny eurdpai orszdg szabvanyai a teljesség igénye

nélkil:

¢ Daniaban a DS 472, valamint a jévahagyas és hitelesités
technikai alapjai vannak érvényben.

# Anémetorszagi épitéstechnikai szabvany gondoskodik a
szélerdmdvek regulacidjarol.

# Hollandiaban a NEN 6096/2 technikai kritériumok a meg-
hatarozok.

A Nemzetkdzi Elektrotechnikai Bizottsag munkacsoportja
altal kidolgozott és bevezetett szabvanyok:

# [EC1400-1 a szélturbina generatorrendszerek biztonsaga.
# IEC 1400-2 kis szélturbinak biztonsaga.

Két Ujabb IEC szabvany bevezetése van folyamatban: a
szélturbindk akusztikus és teljesitmény mérése. Ugyancsak
kidolgozas alatt all a lapatok tesztelési modszerére, a hitele-
sitésre, teljesitménymindségre, mechanikai terhelésekre vo-

natkozo szabvany.

Kérnyezeti hatdsok

@ Kérosanyag-kibocsatdsok. A szélturbinak
mikodésének nincs kdzvetlen karositd hatast
kibocsatasa.
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@ Energiaegyensuly. A szélturbina koltségeire vonatkozik
mindaz, ami jellemzi a tobbi megujulé energiaforras
hasznositasat is, azaz a megtérilési id6 utan szinte teljes
mértékben elhanyagolhaté az izemeltetési koltség.

@ Bontasi k6ltségek és tarsadalmi kételezettségek. A szél-
turbina-generatorokbdl nyert elektromos energia exter-
nalis és tarsadalmi koltsége rendkiviil alacsony és az
elavult erémlvek lebontasa nem jar kiilénleges kétele-
zettségekkel. A modern szélturbina majdnem minden
része Ujrafelhasznéalhato.

& Tertilethasznélat. Egy szélfarm &ltal elfoglalt terilet
99%-a érintetlen marad, vagy mezdgazdasagi célokra
felhasznalhaté. A szélfarmoknak altaldban 0,08-0,13
km?/MW-ra (8—13 MW/km?) a teriiletigénye.

+ Zajkibocsatds. A turbinazaj okozta kellemetlenség az
egyik legfontosabb korlatozo tényezd a szélturbinik la-
kott terlletekhez kozeli elhelyezésében. Az elfogadhato
kibocsatasi szint nagyban fiigg a helyi szabalyozastal.
Eurdpaban a szélturbinak és a lakoteriiletek kozétti jel-
lemz6 tavolsag tébb mint 150-200 méter.

@ Vizualis hatas. A vizudlis hatas — bar igen nehéz megha-
tarozni — komoly tervezési korlatozas ala esik a legtobb
eurépai orszagban.

® Madarak veszélyeztetése. Németorszaghan, Hollandia-
ban, Daniaban és az Egyesiilt Kiralysagban készilt tanul-
manyok szerint, a szélturbina-generatorok nem jelente-
nek komoly veszélyt a madarakra. A szélturbindk okozta
madarhalanddség csak nagyon kis ardny( a természetes
halandésaghoz képest.

@ Interferencia elektromagneses kommunik3cids rendsze-
rekkel. Néhany terlileten a szélturbinak visszaverhetik az
elektromagneses hulldmokat, ami szétszérédik és meg-
torik, vagyis a szélturbinék zavart okozhatnak a telekom-
munikacios kapesolatokban.

® Személyes biztonsag. Nincs személyi sériiléssel jaro
olyan nyilvantartott eset, amelyet a lapatok, vagy a meg-
lazult jég okozott volna. A Nemzetkozi Elektrotechnikai
Bizottsag nemzetkdzi szabvanyt adott ki a szélturbinak
biztonsagi elbirasairol.

Tarsadalmi befogadottsag

Daniaban igen széleskér(i tapasztalat alakult ki az elmdlt
évtizedben ezen a téren is. Az egyik nagyszamu szélturbinat
uzemeltetd dan énkormanyzatnal tartott szavazas eredmé-
nyeként a szavazok 77%-a még tébb szélturbina beiktata-
sat tamogatta. A szélenergia tarsadalmi elfogadottsdga be-
folyasolja a tervezési folyamatokat és ezen keresztiil gazda-
sagi kihatasa is van. A helyi kdzdsségek hozzaallasa még
Daniaban is valtozd. A beruhdzas konnyen helyi ellenallast
valthat ki a szomszédos lakdk hizonytalanséga és negativ
tapasztalatai miatt, elsésorban a szélturbinak vizuélis hata-
sa €s zajkibocsatasa miatt. A vizudlis hatas korali vita kilo-
nésen erds tajvédelmi korlatozasok esetében.

Stratégiai célok

Az Eurdpai Szélenergia Egyestilet kovetkez6 javasla-
tat elfogadta az Eurépai Unid Bizottsaga: a kiak-
nazhato szélenergia hasznositasi potencidlja-
nak 20%-at kellene hasznositani 2030-ra, ami
megegyezik az Europai Unid jelenlegi villa-

mosenergia-igényének 10%-aval. Ennek érde- .
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kében 100 000 MW kapacitast kellene telepiteni. A telepités
terlletigénye korilbelll 0,3%-a az Eurépai Uniénak, ami
igen soknak tiinik. De mindjart nem olyan ijeszt, ha figye-
lembe vesszik, hogy egy szélfarm teriiletének 99%-a mez6-
gazdasagi célokra felhasznalhato, vagy megmaradhat ter-
mészetes allapotaban.,

Az Europai Szélenergia Egyesiilet 1991-ben meghatdroz-
ta, hogy mindez milyen idébeli (itemezéssel lehetséges
(3. tablazat).

3. tablézat
Az Eurdpai Szélenergia Egyesiilet 1991, évi becslése

Telepitett kapacitas (MW)

1994 1400
2000 4000
2005 11500
2030 100 000

Olyan sikertérténetrdl van szd a szélenergia esetében, hogy
az Eurdpai Szélenergia Egyestlet 1997-ben Ujragondolta a
|étesités trendjét (4. tablazat).

4. tabldzat
Az Europai Szélenergia Egyesiilet 1997. évi becslése

Telepitett kapacitas (M)

2000 - 8000

2010 40000

2020 : 100000

Ebbdl latszik, hogy 2000-re az 1991. évi becslés kétszere-
sét valoszinGsitik és mar 2020-ra el kivanjak érni a korabbi
becslésben csak 2030-ra becsilt értéket.

Az Europai Szélenergia Egyesiilet masik igen fontos cél-
kitlizése, hogy a kutatds-fejlesztés segitségével olyan ver-
senyképes arat kell teremteni, ami a fejlé6dé vilagban is lehe-
tévé teszi a megljuld energiarendszerek kialakulasat.

A fenti két stratégiai célkitiizés hat, egymastdl fliggetlen
feladatot adott az eurdpai kutatas, fejlesztés szamara:

1. Cél. 100 000 MW kapacitas telepitése.

Eszk6z. Csokkenteni kell a szélenergia-termelés kolt-

ségét.

Az 1994. évi, eurdpai atlagos szélturbinaval megtermelt
kWh-kénti koltséget 2000-re 30%-kal, 2005-re 40%-kal,
majd 2030-ra 50%-kal kell csokkenteni a versenyképesség
és a megfelel6 aranyl elterjedés szténzése érdekében. Az
eurdpai piac egyike a vilag legnagyobbikainak, ugyanakkor

a termelési koltségek csokkentése nélkiil ez a piac hattérbe
szorulhat.

2. Cél. A szélturbinak és a szélenergia piaca-
nak szabad mikodése.
Eszkdz. Osszehangolt eurdpai szabvanyok, jo-
gi struktlra és intézményi hattér kialakitasa:
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& Javaslatokat kell kidolgozni a potencialis helyszinekre:
2000-re dsszesen 10 000 MW kapacitas nagysagrendben
é5 2010-re 100 000 MW kapacitasra.

& Az eurdpai piacot segit hitelesito és akkreditacios rend-
szer kidolgozasa 2005-ig.

@ Eurdpai teljesitményi szabvany kidolgozasa 2000-re.
@ Eurdpai megujuld befektetések kockazatkezelési szabva-
nya 2000-re.

¢ Atlathaté tarifarendszer kidolgozésa 2005-ig a szabad-
piac fejlesztésének stimulalasara.

& Furopai gyakorlati jogszabalygyljtemény a szélenergia

halézatba kapcsolasardl és a halozat megerdsitésérdl,
hogy alkalmas legyen erre az integraciora.

3. Cél. A technoldgia hitelességének ndévelése, hogy a
pénzintézetek és biztositok kénnyebben elfogadjak az
ilyen beruhazasokat.

Eszkdz. A szélenergia-hasznositas pénziigyi és miszaki
bizonytalansagainak minimalizalasa.

A szélenergia-hasznositasokkal szemben mind a mai napig

szamos orszaghban tapasztalhato bizalmatlansag. Ez jobba-

ra a technolégiai ismeretek hianyabol és a beruhazas tarsa-
dalmi egyeztetési folyamatanak kevés tapasztalatabol ered.

A hidnyos ismeretek pénziigyileg is befolyasoljak a projek-

tek gazdasagossagat.

4. Cél. A szélenergia hitelességének novelése a szolgaltatok
karében.

Eszkoz. A szélenergia mindségének és kiszamithatosa-

ganak biztositasa. A szélenergia tovabbitasi és kapcsola-

si koltségeinek csokkentése.

A tapasztalattal nem rendelkezé orszagokban az ener-
giaszolgaltatok vonakodnak elfogadni a szélenergiat. Ez
gyakran a szolgaltatok technikai kérdésekkel kapcsolatos
aggodalmabdl fakad. Ennek érdekében megoldandd fel-
adat:

@ Az elektromos teljesitmény elérejelzése a szélfarmokon
24 éréaval el6re, 10-15% szdrassal 2000-ig és 5-10%-kal
2010-re.

# 2010-re olyan optimalis mUszaki és gazdasagi megolda-
sok fejlesztése, ami lehetévé teszi 100 000 MW-nyi szél-
energia eurdpai haldzatba vald kapcsolasat.

5. Cél. A szélenergia elfogadottsdgéanak noévelése Eurdpa-
ban.
Eszkoz. A szélturbina telepités és miikodtetés kdrnyezeti
és tarsadalmi kdvetkezményeinek minimalizalasa.
Danidban és az Egyesilt Kiralysagban szélfarmokon vég-
zett véleményfelmérések azt mutatjak, hogy a lakossag 70-
80%-a altalaban tamogatja, vagy nincs problémaja a turbi-
nakkal.

6. Cél. Szélenergia alkalmazasa nagy EU-halézatokon kival
és a fejl6dé orszagokban.
Eszkoz. Fejleszteni kell a megbizhaté hibrid rend-
szereket, akkumulatortoltd megoldasokat és a
szélpumpas alkalmazasok feltdrasat. Ennek
érdekében még tobb demonstraciora és
eziranyd technologia-transzfer novelésre
van szlikség.

| 8 ENERGIA
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3. Az @uropal ,Lagjobl
gyakorlat” a szédlenargla
fajlesziasra

Bevezetés

Szeretnénk bemutatni azt az utat, amelyen a szélturbina
generator sikeres felépitése és alkalmazasa érdekében a be-
ruhazoknak és a mikodtetéknek 1épésrél [épésre végig kell
haladniuk. Egyes lépések nagyobb sullyal befolyasoljak a
megvaldsitas folyamatat, mig masok szinte jelentéktelenek.
Az egyes lépések nem kdbe vésett szabalyként értelmezen-
dék, jobbara csak irdnyelvek. Minden egyes beruhazas (pro-
jekt) eltérd (és ennek megfelelen az egyes cégek is mas és
mas gyakorlatot kovetnek), nem létezik egyetlen helyes Gt.

Aziranyelvek

Az EU-szerte hivatalosan szabalyozott iranyelvek gyakorla-
tiak, ugyanakkor a fejleszték szamara meghatarozoak. igy
tobbnyire csak azokkal a kérdésekkel foglalkoznak, melyek
a fejlesztdk felelGsségi korébe és ellendrzése ala tartoznak.
A szélenergia-fejlesztés Osszetett folyamat. A projektek
egyéni értékelése miatt nem jo megoldas egy teljesen egy-
séges szabalyozas kialakitasa. Ezért az iranyelvek célja elsé-
sorban az, hogy kérvonalaiban meghatarozza a megvalosi-
tas folyamatat és a résztvevok egylttmiikodéset. Az irany-
elvek els@sorban technikai, kérnyezeti és tervezési szem-
pontokat, illetve a folyamatot meghatarozo egyéb egyezte-
tési feltételeket vesznek figyelembe.

Iranyelvek strukturaja

Az iranyelvek a fejlesztési folyamatban kronolégiai sorren-
det kovetnek. A folyamat harom {6 eleme:

¢ Technikai és kereskedelmi megfontoldsok:

a fejlesztés szamos technikai aspektusat veszi figyelem-
be, mint szélsebesség, megkozelithetdség, infrastruktdra,
konstrukcids szempontok, illetve a megvaldsito sajat elem-
zése a projekt gazdasagi életképességérdl.
¢ Kdrnyezeti megfontoldsok:

a sikeres szélenergia beruhazashoz szamos kornyezeti es
tarsadalmi érdekre valé hatast kell megvizsgalni. Ez megha-
tarozd lehet a megfeleld helyek kivalasztasaban és azok ki-
alakitasaban. Az elemzés tartalmazza:

- a helykivélasztas kezdeti szempontjait;

- a kivalasztott helyhez tartozo részletes tervezési, fel-
hasznalasi értékeléseket;

— avégso hely tisztazasat;
- amuikddésben léva projekt elemzését.

A fentiek elvégzése alapozza meg a végleges terv elkeszi-

tését. A technikai, kereskedelmi és kdrnyezeti szem-

pontok elemzése, értékelése iterativ folyamat.

Szamos esetben szikség van folyamatos ujra-

értékelésre és megfeleld konzultaciéra. Ez

nagymértekben akadalyozhatja az egyeztetési
folyamat résztvevdinek egytttmiikodéset.
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& Parbeszéd és konzulticic:

megteremti a vilagos dialdgus feltételeit a beruhazé, a
tervezdé, a megvalositd, a kedvezményezett és a projekt
minden mas résztvevdje, a helyi hatdsagok, a helyi kdzos-
ség, helyi érdekcsoportok és minden torvényes és nem tor-
vényben eldirt konzultans k6zott.

Helykivalasztas

Barmilyen beruhézas alapja a helykivalasztas. A folyamat
kezddpontja a kivalasztott terlletek megtekintése, hogy
végll egy vagy tébb fejlesztésre alkalmas helyet lehessen
megjeldlni. A kezdeti elemzésnek az 8sszes nyilvanosan
megszerezhetd kornyezeti és technikai adatot szamitasba
kell vennie, ahogy ez késdbb leirasra keril. A tervezéshez
azonban altaldban sokkal részletesebb vizsgalatokat kell le-
folytatni. Rendszerint a rendelkezésre all6 adatok nem elég-
ségesek.

Ennek a fazisnak a célja megfelelé helyek kijelélése, illet-
ve barmilyen technikai (miszaki), kereskedelmi és kdrnye-
zeti kényszer feltarasa, hogy csak a legmegfelelébb helyek
keraljenek a beruhazési folyamatban tovabbvitelre,

Technikai/kereskedelmi megfontolésok
A helykivalasztas els6 l1épése tulajdonképpen tanulmany-

készités, hogy a hely kielégiti-e a sikeres fejlesztés alapvetd

technikai kritériumait, melyek az alabbiak:

¢ Ebben afazisban még csak becsléseink lehetnek a tertilet
szélsebességérdl, a fejleszté altalaban olyan helyet jelél
ki, amelynek a széleréforrdsa megfeleld. Ez a terdlet kije-
I6lhetd térképek, szamitdgépes modellezési eredmé-
nyek, meteoroldgiai mérések vagy egyéb tapasztalati
megkozelitések segitségével. A 6 m/s feletti atlagos szél-
sebességl tertletek mindenképpen igéretesek.

¢ A helyi dramelosztasi rendszerek vizsgalata és az egyez-
tetés a helyi aramszolgaltatéval megmutatja, hogy a ja-
vasolt helyszin elektromos hal6zatba valé bekétése tech-
nikailag és kereskedelmileg megvaldsithato-e (ez persze
csak olyan projektekre vonatkozik, ahol szilkség van a
halézatba kapcsolasra). A terillet elektromos hal6zata-
rol, az elektromos vezetékek térképérdl és a kapcsolbdasi
lehetdségekrdl a helyi elektromos szolgaltatotdl lehet in-
formaciot kapni. A szolgaltaté a kapacitas-kihasznalasok
ismeretében arrdl is becslést adhat, hogy mennyi lesz a
gyakorlatban a szélturbina-generatorok halézathoz vald
kapcsolasanak varhaté kéltsége.

¢ A helyi Gthalozatrol készitett tanulmany megmutatja a
javasolt helyszin megkdzelithetdségének akadalyait.

+ Ahely tulajdonviszonyainak meghatarozasa.

# Lehetséges befektetk. A pénzlgyi lehetSségeket a pro-
jektbe helyezett téke hatarozza meg. A szélturbina gene-
ratorok miikédtetéséhez sziikséges megfelelé jogi for-
mat is ki kell dolgozni. A jogi forma lehet korlatolt fele-
I6sséqgi tarsasag, szovetkezet, de akar az 6nkormanyzat-
tal és a helyi aramszolgaltatdval kézéds kézhaszn( tarsa-
sag is. Altalaban elmondhato, hogy minél tébb ember
vesz részt a projektben, ez annal jobb hatéssal van a
befogadasara, ugyanakkor gyakorta megnéveli
a megvaldsitas idejét.

Kérnyezeti megfontolasok
A technikai elemzés készitésével egyidében a
beruhazonak a lehetséges helyszin kérnyezeti
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elfogadhatésagat is mérlegelnie kell. A lehetséges helyek
kezdeti kornyezeti elfogadhatdsidgat adatokon alapuld
tanulmanyokkal tdmogatjak. Az Eurdpai Szélenergia Egye-
silet ajanlja a kornyezeti hatastanulmany elkészitését.
Ezenkivill fontos a terliletrdl sz6l6 jelentések és térképek
attekintése az esetlegesen felmer(lé kulénleges technikai
vagy kdrnyezeti kérdések meghatarozasara, illetve a beru-
hazanak szamba kell vennie a meglévé nemzeti, regionalis
és helyi tervezési politikét is. Figyelembe veendd néhany
tovabbiszempont:
# Vizualis szempont: a beruhdzonak értékelnie kell a java-
solt helyszin lathatdsagat és a fontosahb tervezett nyil-
vanos fejlesztések helyeirdl vald lathatdsagat.

¢ Lakonegyedekhez vald kozelség: a szélturbindk nem le-
hetnek olyan kozel a lakonegyedekhez, hogy ok nélkdil
zavarjak azt zajjal, arnyékvibracioval, latvannyal vagy a
tlkrozéds fénnyel.

+ Okolégia: a fejlesztéknek szamitasba kell vennitik a meg-
lévé informacidkat a terllet dkoldgiai rendeltetésérdl és
a szezonalisan vagy egész évben ott él6 védett fajokrol.

# Minden olyan, a helyhez kozeli vagy ott [évd terletet fi-
gyelembe kell venni, ami a fejlesztési tervben szérakozo-
helyként felhasznalasra alkalmasnak mindsiil.

# Polgari és katonai repll6terek: a repil6terekhez kozel
esd helyeknél a repulétéri hatdsaggal kell konzultalni.

# Korlatozott teriiletek: korldtozasok lehetnek a szélturbi-
na-generatorok kifejlesztésében a biztonsagi teriiletek
kozelében, mint katonai tertletek, telekommunikacio sth.

Parbeszéd és konzultacio

A beruhazdénak megbeszéléseket kell folytatnia a helyi ter-
vez6 hatdsaggal, hogy meghatarozzék a lehetséges megva-
laszolando kérdéseket.

Tervezeés

A masodik fazis elejére a fejlesztonek ki kell jelélnie a végle-
ges helyszint. Ezt a helyszint tovabb kell vizsgalni

# részletesebb technikai értékelés, mely helyszini szélfel-
méreést is tartalmaz;

+ értékelési és célmeghatarozasi munka, hogy a kiilénle-
ges kdrnyezeti problémak és lehetéségek azonosithaték
legyenek még a beruhazas kezdete el6tt;

# a fentieket egyittesen figyelembe vevé gazdasagossagi
szamitasok;
# tervezesi problémak értékelése céljabol.

Technikailkereskedelmi megfontolasok

# Széltartalek: amig a legtdbb helyen az uralkodé szélse-
besség megkdzelitd becsléséhez adatbazisokbdl és sza-
mitégépes modellezéssel hozzéjuthatunk, addig az
energiahozam érzékenységvizsgalatat (ami a gazdasa-
gossag kalkulacidjahoz elengedhetetlen) csak a helyszini
szélsebesség — megfelelé magassagban és mérési mod-
szerrel lefolytatott - mérése alapjan tudjuk megadni. Ez

megfeleld mintavételezési idejli anemométerrel
(sz&lmér6) végezhetd el. A mérést meghatarozott
magassagban kell végrehajtani, ami praktiku-
san egy tipikus szélturbina tengelymagassaga
lehet (30-35 méter). Egy vagy tébb drbocra is
szlikség lehet, és minimum 6 hénapig, néha
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t6hb mint egy évig kell a helyszinen mérni. igy mar ma-
gahoz a méréshez is szlikség lehet helyi engedélyre.

¢ Foldhasznalat: a fold jelenlegi hasznaldjaval, bérldjével,
vagy akinek joga van haszndlatba venni a foldet, kérilte-
kintéen targyalni kell, hogy lehet-e, és ha igen, hogyan
lehet a legjobb modon kapesoladni a jelenlegi hasznalat-
hoz.

# Afold allapota: meg kell vizsgalni a fold allapotat, hogy a
szélturbinak alapjai, az épitmények és a bekdtbutak fel-
épithet6k-e gazdasagosan.

@ A hely megkézelitése: a szélerémii beruhazas megkéove-
teli, hogy teherautdk juthassanak el a terilletre. A hely
megkézelithetdségét értékelni kell, hogy a meglévd koz-
és maganutak megfeleléek-e és milyen javitasok szlkse-
gesek a fejlesztés elinditasahoz.

4 Elektromos kapcsolat: a meglévé elektromos halozathoz
vald kapcsolddas lehetséges Gtjait és természetét az al-
allomas elhelyezkedésével egytt értékelni kell. A széltur-
bina-generatorok elektromos halézathoz vald kapcsola-
sanak koltségei valtozdak, a meghatarozé a legkdzelebbi
kapcsolodasi ponttol valo tavolsag.

# Projekt-koncepcid: a fenti feltételek végiggondolasaval
lehet kialakitani a projekt-koncepciot.

Kérnyezeti megfontolasok

& Célmeghatarozd dokumentumban az elsé fazishan ké-
riltekintéen megvizsgalt kornyezeti kérdéseket utolago-
san feliil kell vizsgalni. (Egyes esetekben kevés vagy nem
publikus a rendelkezésre allo adat, ezért szikség lehet
elzetes felmérésre a potencidlis helyszin kérnyezeti
érzékenységének meghatarozasa érdekében).

Parbeszéd és konzultacio
A beruhazénak tajékoztatnia kell a helyi kézdsséget a pro-
jektrdl. Ennek a parbeszédnek minél hamarabb el kell kez-
dédnie. Azonban egyértelmiien jelezni kell, hogy a beruha-
zénak ebben a szakaszban még kevés informaciéja van a
tervezett projektrol.
& Helyi tervez6 hatésdgok: a beruhazonak értesite-

nie kell a helyi tervez6 hatdsagot a kivalasztott

hely megvaldsithatdsagi vizsgalatanak szan-

dékarol. Minden fél érdeke a vilagos kom-

munikacio, hogy a felesleges munka elker(il-

hetd legyen.
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# Helyi kozésségek: ebben a szakaszban a beruhazénak
egytt kell dolgoznia a helyi tervezé hatésaggal, hogy a
nyilvanos informélis konzultaciot miként folytassak le es
az eredményeit hogyan hasznaljdk fel. Mint korabban
mar emlitettiik, a folyamatnak ez a megvaldsitasi fazisa
megkéveteli egy, vagy tébb anemométer felszerelését.
Meg kell vizsgalni, hogy a helyszinen elegendé-e a szél-
sebesség a gazdasagos Uzemeléshez. Mindazt helyben
nyilvanossagra kell hozni, ami a jovBbeli fejlesztéssel
kapcsolatban problémas kérdéseket vet fel.

El kell fogadtatni, hogy tobb lehetéség van a javasolt
szélenergia-projektre. A beruhazdnak azonban meg kell je-
I6lnie a javasolt projekt el6re lathaté méretét. Vilagosan
meg kell jeldlnie és nyilvanossagra hoznia a tarsadalmi
egyeztetések jov6beli szakaszait. Az érintetteknek tudniuk
kell, hogy milyen lehetéségek léteznek a szamukra problé-
mas kérdések kezelésére. Ezenkiviil a beruhdzénak irasban
kell kbzzétennie a szélvizsgald arbocok céljat, az idétarta-
mot, meddig van szilkség rajuk, a projekthez szlikséges kor-
nyezeti és tervezési tanulmanyokat, azok céljat, és hogy a
tanulmanyok eredményei mikor lesznek hozzaférheték.

A konzultacié alkalmas a helyi vélemények figyelembevé-
telére, alakitasara. Ez a helyi visszacsatolas igen hasznos a
projektkoncepcio kialakitasahoz, Ujraértékeléséhez.

Részletes értékelés

Aberuhazoé csak akkor valésitja meg a harmadik fazist, ami-
kor az elsé és masodik fazisbol rendelkezésre 4ll6 informa-
cié azt mutatja, hogy a javasolt beruhazas gazdasagilag és
kornyezetileg is életképes. Ennek a fazisnak az elején a be-
ruhazaonak mar rendezési dtlettel kell rendelkeznie.

Technikailkereskedelmi megfontolasok

A beruhazonak szdmitasba kell vennie minden egyes ténye-

z6 egylttes gazdasagi hatasat.

¢ A legmegfelelébb szélturbina-generétor kivalasztasa. A
szélsebesség profilja meghatarozza a szélturbina gene-
rator kivalasztasat, mig a széllel valé ellatottsag befolya-
solja a rotor, a generator és a tengelymagassag relativ
méreteit. Szegényes szélkarilmények kozott nagy ten-
gelyhosszlsagra és viszonylag nagy rotorra van sziikség.
A beruhazénak ajanlatot kell kérnie szamos szélturbina-

generator szallitotél. Ezeknek viligosan megirt ajanlatok-

nak kell lenniiik. Az igéretek és garanciak csak akkor érvé-

nyesek, ha szerzédésben régzitik azokat!

Kérnyezeti megfontolasok

# Kornyezeti nyilatkozat. Ahol a helyi tervezé hatosag tgy
gondolja, hogy a javasolt beruhazas mérete, elhelyezke-
dése sth. miatt jelentds hatassal lesz a kbrnyezetre, kite-
lezheti a beruh&zét egy kornyezeti nyilatkozat benydjta-
sara. A kérnyezeti nyilatkozat lehetséges témai:

— Helykivélasztas. A beruhdzonak meg kell indokolnia,
hogy miért valasztotta az adott helyet.

— Vizudlis és l4tkép értékelés. A meglévd latképet, vala-

mint a javasolt fejlesztés potencidlis |4tképét és vi-

zualis hatasat értékeltetni lehet. Definialni lehet

egy 'Vizudlis hatdszonat’, és térképet lehet

késziteni, ami megjeldli, hogy a szélerdmi

honnan lesz lathato. El kell végezni a fontos és

reprezentativ nézépontok meghatarozasat,




B
»

il

WVILLANIOSENERGIA-TSRIELES SZELENERGIAVAL

ahonnan a szélerémdi vizualis hatasat értékelni lehet.
Anap mozgasat is figyelembe kell venni. Ez lehetdvé te-
szi a fejlesztd szamara, hogy értékelje a turbina arnyé-
kanak mozgésat napos idében. Amikor a nap éppen a
horizont felett van, a szélturbina-generatorok arnyéka
nagyon hossz( lehet, és akar tobb hazat arnyékolhat.
Minden helyre ki lehet szamolni az arnyék pontos pozi-
cidjat. A rotorlapatok okozta vakitd fényt meg lehet
akadalyozni egy antitiikrozd réteg felvitelével.

— Zajbecslés. A tanacsolt tavolsag a lakénegyedek és a
fejlesztés helyszine kozott szamos tényezétdl fligy -
helyi topografia, helyi hattérzaj szintje és jellege és a
fejlesztés mérete. Ki kell jelélni az érintett lakénegyede-
ket a helyi hatdsaggal vald konzultacio soran, ahonnan
a hattérzaj-mérések elvégezhetdk. A hattérzaj jellegé-
r6l és szintjérdl tanulmanyt kell késziteni.

— Okoldgiai értékelés. A javasolt helyszin novény- és al-

latvilagat id6rdl idére vizsgalni kell az éléhely-csokke-
nés, a zavaro hatasokra valé érzékenység és a fontos-
sag szempontjabdél, amit a nemzeti vagy helyi jog és
politika hatarozhat meg.
Ezenkiviil elGiras lehet a folyamatos értékelés, vagy egy
Kérnyezeti Menedzsment Terv készitése a beruhazas
idejére, vagy a mi Uzembe helyezése utan egy megha-
tarozott ideig, amit a helyi tervezd hatésaggal kell
megvitatni.

- Archeoldgiai és torténelmi értékelés. Az elsé fazishan
meg kell hatdrozni minden jelentds archeolégiai vagy
torténelmi értéket a helyszinen és annak korzetében.

- Hidroldgiai értékelés. Ertékelni kell a javasolt fejlesztés
hatédsat a vizkészletre, annak mindségére és mennyisé-
gére. Aforrasviz-készletet is értékelni kell, ahol szliksé-
ges.

- Telekommunikécids rendszerekkel vald interferencia. A
szélenergia-projektek interferenciat okozhatnak a ko-
zeli televiziés és mikrohulldmd rendszerekben. A kom-
munikaciods rendszerek felhasznaldit meg kell keresni.

— Biztonsagi értékelés. Biztonsagi értékelést kell készite-
ni, amely tartalmazza a hasznalatra szant szélturbinak
strukturalis integritasat. Egyéb megfontolando szem-
pontok lehetnek pl. az autdpalya biztonsaga, vagy ar-
nyékvibralas.

- Kézlekedési kérdések. A konstrukcid hatasat a kdzleke-
désre (a bek6tdutakat is beleértve) értékelni kell. A be-
ruhazast megkonnyité minden lényeges Gtépitést meg
kell vitatni és engedélyeztetni kell a helyi hatdsaggal.

— Elektromos kapcsolat. A helyi halézathoz valé kapcso-
I6dés érdekében a terveket a helyi elektromos szolgal-
tatoval, tovabba a helyi hatésaggal és foldtulajdono-
sokkal kell egyeztetni.

— Helyi gazdasdgra gyakorolt hatds. A kérnyezeti nyilat-
kozat tartalmazhat egy becslést a beruhdzas kovetkez-
tében keletkezd ideiglenes vagy allandé allasok szama-
rél.

- Globalis kérnyezeti hatasok. A Kérnyezeti nyilatkozat
becsléseket tartalmazhat arrdl, hogy a szélenergia-
beruhazas mennyi energiat fog termelni és mennyi
karosanyag kibocsatast képes kivaltani e tiszta
technolégia.

- Turizmus és kikapcsolodasi lehetdségek. A
nyilvanos utakat a helyszinen bell azono-
sitani kell és fel kell tlintetni egy térképen.
A latogatok lehetdségeit ugyancsak meg
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kell vitatni a helyi hatésaggal és minden javasolt fej-
lesztést feldl kell vizsgalni. Fontos megjegyezni, hogy
sok esetben a szélenergia-fejlesztések turisztikai latva-
nyossagga valnak.

— Bontas. Az értékelésnek szamba kell vennie a széler6-
mi bontasat. A helyreallitasi szempontokat mérlegelni
kell, ideértve a fold feletti berendezések eltavolitasat,
tereprendezést, illetve annak meghatarozasat, hogy mi
torténik a megmaradé utakkal.

Parbeszéd és konzultacio

A beruhazénak folyamatos parbeszédet kell fenntartania a
megfeleld konzultansokkal és a nyilvdnossaggal a kornye-
zeti értekelési folyamat soran. A résztvevd partnerek kdzo-
sen meghatarozhatjak a problémakat, és azok megoldasat.
A résztvevd feleknek rendszeresen meg kell vitatniuk, hogy
az eredeti tervhez képest hol vannak valtozasck.

A beadandoé tervek, a beadvany feldolgozasa

Elézményként mar elkésziiltek a részletes technikai, gazda-
sagi és kornyezeti elemzések. Ha egy helyet megfelelének
itélnek, a tervezének tervezési beadvanyt kell készitenie a
helyi tervezé hatdsag szamara. A tervezdnek egyitt kell
miikodnie a helyi tervezd hatdsaggal a kérnyezeti jelentés
irasos kozzétételében. A tervvel kapcsolatosan nyilvanos la-
kossagi meghallgatast, tajékoztato estet lehet szervezni. A
tervezének minden kérdésre valaszolnia kell, a teljesen
megalapozott dontés meghozhatdsaga érdekében.

Tervezési feltételek és kételezettségek

A helyi tervezd hatdsdg szabélyozhatja a szélenergia-fej-
lesztés konstrukcidjat tervezési feltételekkel és kotelezett-
ségekkel. A feltételeket és megéllapodasokat a tervezdnek
és a helyi tervezd hatdsagnak a lehetd legkorabbi stadium-
ban meg kell vitatnia.

Ahol a javaslatokat a helyi tervez& hatésag elfogadia, a
lehetséges kornyezeti karok csdkkentésére tett tovabbi el-
kételezettség megerdsitheti a a helyi tervezd hatdsagotésa
helyi kdzdsségeket, hogy a tervezo feleldsségteljesen jarel a
legjobb kérnyezeti megoldas telepitésével. A szélenergia
beruhazas tipusatél, méretétdl és helyétdl fliggden a terve-
zési feltételek és kotelezettségek:

4 zajkibocsatas ellendrzése;

¢ aberuhazas megkozelithetéségének szabalyozasa, hogy
a kozlekedési kockazatok elkertilhetdk legyenek;

4 aszélerémii lebontasa az élettartam végén;

# atulzott interferencia elkerilése az elektromos kdzvetitd
rendszerekkel;

¢ a beruhdzads megvalédsitasanak ellenGrzése a novény-
és allatvilag kérosodéaséanak elkeriilésére vagy csokken-
tésére;

4+ aszelturbinak latvanyanak és szinének ellenérzése.

Kivitelezés

A kivitelezés szakaszaban is érvényesek a kdrnyezeti
megfontolasok, és a tervezéknek tekintettel kell
lennitik a kdrnyezeti nyilatkozatra, feltételekre

és kotelezettségekre, melyek alapjan a tervezé-

si engedélyt megadtak. A tervezési feltételek-

nek minden olyan tevékenységet meg kell je-
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[6Iniiik, melyeknek a kivitelezés szakaszaban jelent6sebb
hatasuk lehet.

Technikai/kereskedelmi megfontolasok

A szélenergia beruhdzas soran a résztvevd vallalkozok szé-
mat tekintve a beruhazénak ki kell jelInie egy személyt, aki
az iranyitasért felel a helyi tervezd hatosag felé, és aki min-
den szempontbol a munka egyszemélyi felel6se lesz.

Kérnyezeti megfontolasok

A projektterilet kis szazalékat kozvetlentl befolyasolja kivi-
telezés. Az épitési munkateriileteket abrazolni kell a helyi
tervezd hatésaggal egyattmikédve, és méréseket kell vé-
gezni az olyan felesleges hatasok elkerllésére, mint a meg-
hatarozott munkaterileten kivilli jarmlhasznalat. Figye-
lemmel kell lenni a kdzutakat jogosan hasznaldk biztonsa-
gara is.

Parbeszéd és konzultacio

A kivitelez6nek meg kell bizonyosodnia arrél, hogy a hely-
szini és nem helyszini munkakat is a helyi lakossag leheto
legkisebb mértéki zavarasaval végzik. A szélenergia beru-
hazas, mint referencia is érdeklédéket vonz, ezért a kivitele-
z6nek gondoskodnia kell a munka kezdetétdl fogva a lato-
gatok és érdekloddk kezelésérél.

Az épitési munkakkal kapcsolatos barmilyen megjegyzés
vagy panasz esetén a beruhazonak/kivitelezének, vagy a
helyszinért felelés személynek elérhetének kell lennie a he-
lyi kozosségek szamara.

Mkodés

A szélenergia-hasznosité berendezések fejlesztdinek, tulaj-
donosainak és miikddtetsinek el kell fogadniuk, hogy a mi
megfelels miikddéséért vald feleldsségik a teljes élettar-
tam alatt fennall, egészen a lebontésig, vagy cseréig. A mii-
kbdtetd valtozasat nyilvanossagra kell hozni. A szelerémd
miikodése semmilyen jelentds kérnyezeti problémat nem
okozhat, ha a fejlesztd jél valasztott helyet és az iranyelve-
ket alapul véve j6l tervezte meg a beruhazast. Azonban ahol
lehet, ott a tulajdonos/miikédtetd feleléssége a projekt el-
lenérzése minden olyan szempontbél, amirél a helyi terve-
26 hatésaggal megallapodas sziletett, illetve a helyi ko-
zosség informalasa az ellendrzések ered ményeirdl és

a szélerbmii altalanos teljesitményérdl.

Kérnyezeti megfontolasok

A miikddtetének formalis eljarassal kell ren-
delkeznie a felmerult problémak kezelésére és
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nyilvantartasara. A mikodtetének minden panaszt ki kell
vizsgalnia és a megfelelé hatosaggal egylttmikadve kell
megoldania azokat.

A kirnyezeti hatastanulmanyok a tervezési folyamat so-
ran a fejlesztok vallalasai is egyben. Eléfordul példaul, hogy
a létesitmény felépitése utan felmertlt problémak sziikse-
gessé teszik Gjabb tanulmanyok készitesét. Ha nyilvanvalo-
va valik, hogy jelentés okologiai hatassal kell szamolni, a
miikédtetének egyitt kell méikddnie a problémat felvetok-
kel, a megfeleld természetvédelmi szervekkel, hogy megha-
tarozzak a probléma természetét és |épéseket tegyenek a
megoldas felé.

A beruhazas kezdeti szakaszaban, a mikodése alatt és
utana is kell végezni nyilvanos véleményfelméréseket. Fel-
mérések bizonyitjak, hogy a legtébb ellenallas a beruhazas
megkezdése el6tt tapasztalhato.

Bontas

Az engedélyhez kapcsolddé tervezési feltételeknek és a ter-
vezési megallapodasnak tartalmaznia kell a lebontast és te-
reprendezést. Azonban amikor a szélerdmi egy ideje mar
nem termel elektromos dramot, a m{ikddtet6nek a turbinat
el kell tavolitania, és a helyet, amennyire csak lehet, vissza
kell allitani az eredeti allapotaba.

A legtébb energiatermeld beruhazéastol eltéréen a szel-
turbinakat kénnyen és gyorsan le lehet bontani. Ennek elle-
nére a fejlesztoknek felelésségteljesen kell kezelnitik a bon-
tas folyamatat. A bontasi munka megkezdése el6tt errdl ér-
tesiteni kell a helyi tervezé hatosagot.

4y, Wagyarorszagl torténet
hiaitteT

Bevezetés

A szélenergia legkézenfekvébb hasznositasanak modjai
voltak évezredeken keresztil a vitorlasok és a szélmalmok.
A szélenergia felhasznalasa joval az id6szamitasunk elétt el-
kezdédott. 1. e. 100-200-ban mar mikédtek az elsé szél-
malmok Perzsidban és a Kozel-Keleten - legrégebbi emlékeit
Iranban talaltdk meg. 1193-ban mér papi tizedet kellett
szolgaltatnia a szélkerék-tulajdonosnak. A 16-17. szazad-
ban Hollandidban mar mintegy 6000, Daniaban 7000 szél-
malom miikédétt. A robbandémotorok elterjedésével vissza-
szorult alkalmazasuk. 1875-ben Németorszagban 30 000,
1933-ban mar csak 4500 szélmalom tizemelt.
Magyarorszagon a szazadelén Hoffer — Schranz, Knuth
Karoly és Lakos Székely gyartott szélkereket, féként kasté-
lyok vizellatasara. A szélmalmok elterjedtségét jol mutatja
az Alfoldrél készilt térkép (7. abra).
Annak ellenére, hogy Magyarorszagon koran megkezd6-
détt a szélerd hasznositasa, a kutatas — széltérkepezes -
csak az 1950-es évek végétdl indult el. Szélsebességet el-
sésorban meteorolégiai és repiilési szempontbol
mértek, nem pedig energiafelhasznalasi céllal. Az
egyetlen jelentésebb publikalt mérest az MVM
Rt. végezte 10 mérthelyen, nagyfesziltségii
tavvezeték oszlopokon 1991-92-ben. Ennek
eredményeit lathatjuk a 2. dbran. A mért tiz
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Néhany gyarto

European Wind Energy Association
(Eurépai Szélenergia Tarsasag)

26 Spring Street

London, W2 1JA, UK

Telefon: 441714027122

Fax: 441714027125

E-mail: Ewea@comuserve.com

Vestas—Danish Wind Technology
Smed Hansen Vej 27 DK-6940 Lem
Denmark

Telefon: 4596752575

Fax: 45967523 42

Internet; www.vestas.dk

Nordex

Svindbaek, DK-7323, Give
Denmark

Telefon: 4575 73 4400
Fax: 4575734147
Internet: www.nordex.dk

Bonus Energy A/S
Fabriksvej 4

7330 Brande, Denmark
Telefon: 32262923 91
Fax: 32 262928 80

Enercon Gmbh
Dreekamp 5

26605 Aurich, Germany
Telefon: 494941 927-0
Fax: 494941 927-199

Zond Energy System Inc
Prince Consort House
27-29 Albert Embankment
SE17TJ London, UK
Telefon: 4417 17 93 28 00
Fax: 441718203401

ABB Motors OY

PL633

65101 Vaasa

Finnland

Telefon: 3581 02 24 40 00
Fax:358102247372

NEG Micon A/S

Alsvej 21

DK-8900 Randers
Denmark

Telefon: 4587 1050 00
Fax: 4587 105001

RISOE National Laboratory
PO Box 49

4000 Roskilde

Denmark

Telefon: 4546 77 50 35
Fax: 4546 775083

Tanacsadas

Magyarorszagon a kévetkezd szerveze-
teknél lehet tovabbi informaciokat
beszerezni a gyakorlattal, a szabva-
nyokkal, a megvaldsitasi forrasokkal

és a kalfoldi projektekkel kapcsolatban

Energia Kézpont Kht.

1087 Budapest,KonyvesKalmankrt.76.
Telefon: 36-1-333-1304

Fax: 36-1-303-9065

Szélenergia Tarsasag
Agrartudomanyi Egyetem, Godalld
2103 Godollg, Pater Karoly u. 1.
Telefon: 36-28 410-200

Fax: 36-28 410-997

Kossuth Lajos Tudomanyegyetem
Meteoroldgia Tanszék

4010 Debrecen, Egyetem tér 1.
Telefon: 36-52 512-927

Energiagazdalkodasi Tudoméanyos
Egyestilet Szélenergia Munkabizottség
1055 Budapest, Kossuth L. tér 6-8.
Telefon: 36-1 353-2751

Fax: 36-1 353-3894

ENERGICON Energetikai és
Energiatakarékossagi Egyesulet
1181 Budapest, Daranyi lgnacu. 19.
Telefon: 36-1 295-4821

Fax: 36-1 290-0444

Esztergomi Kérnyezetkultdra Egyesilet
2500 Esztergom, Bajcsy Zs. u. 4.
Telefon: 36-33 400-150

Fax: 36-33 400-150

Foldmivelésiigyi és Vidékfejlesztési
Minisztérium M(iszaki Intézete
2100 Godolls, Tessedik S. u. 4.
Telefon: 36-28 420-644

Fax: 36-28 420-960

Jupiter Stern Kft.

1212 Budapest, Komaromi u. 59.
Telefon: 36-1276-7129

Fax: 36-1 405-5609

KELET Szélenergia Hasznosit6 és
Széler6gép Epité Kht.

4400 Nyiregyhaza, Bocskai Ut 4.
Telefon: 36-42 410-050

Windpower Hungaria Kft.

H-1026 Budapest, Hlivosvdlgyi Gt 33.
Telefon: 36-1 393-1098
Fax:36-1322-6230

Zoldnap

9735 Csepreg, Kossuthu. 41.
Telefon: 36-94 565-205

Fax: 36-94 565-204

hely kozil haromnal haladta meg a szélsebesség az évi
1000 kWh/m?2-t.

Eurdopaban ma mar részletes ajanlas szabalyozza a mérés
lefolytatasdnak minden egyes elemét. Az eurdpai széltérké-
pek Magyarorszag hataranal véget érnek. igy minden ez ira-
nyU kévetkeztetés mindaddig fikcid, amig legalabb a méré-
si koltségeket fel nem vallalja valaki.

Magyarorszagi gazdasagossagi kérdések

A villamosenergia-szolgaltatasrol szélo 1994. évi XLVIIL.
torvény 43 §-a kimondja a megujulé energiaforras haszno-
sitasaval termelt villamos energia atvételi kotelezettségét.
Azaz ettdl kezdve torvényben régzitett, hogy a szolgal-
taté nem tagadhatja meg az atvételt, ha az energia
a haldzatra adas tizemi szabalyzatban meghata-
rozott miszaki feltételeinek megfelel. A kzcéli
villamos miinek atadott villamos energia atvé-
teli 4rat 1995-ben a 28/1995. (VII. 25.) IKM ren-
delet hatarozta meg. Ekkor még 500 kW telje-
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sitményig a lakossag részére haztartasi célra szolgaltatott
villamos energia (nappali és éjszakai) II. ttmb legmagasabb
dijanak 90%-a volt megallapitva. 500 kW és 2 MW koéz6tti
teljesitmény-tartomanyban az altalanos arszabas &ram-
dijanak és az éjszakai aram dijanak 80%-a volt elfogadva.

Az 55/1996. (XVII. 20.) IKIM rendelet ezt mddositotta. A
120 kV vagy nagyobb feszultségszintli csatlakozasi pont
esetében:

a) cslicsidészakban: 7,00 Ft/kWh,

b) vélgyidészakban: 5,50 Ft/kWh.

A 120 kV-nal kisebb, de 1 kV-nal nem kisebb fesziltség-
szintl csatlakozasi pont esetében a dij mind cstcsid8szak-
ban, mind vélgyid8szakban a fenti dijtételek 110%-a.
1 kV-nal kisebb feszliltségszintli csatlakozasi pont
esetén mind csucsidészakban, mind volgyidé-
szakban a dij a fenti dij 115%-a.
Az alapar gyakorlatilag megfelel a menetrend
szerint atadott villamos energia aranak. Ez azt
jelenti, hogy a kézcéld villamosm( altal termelt
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ar szintjén mozog, illetve 10-15%-kal haladja meg azt.
Ugyanakkor a rendszerbe valé betaplalas a legtobb esetben
a fogyasztas kozvetlen kozelében torténik. Kézgazdasagi,
kéltségszamitasi szempontbél nem levezethetd és értel-
mezhetetlen az utébbi szamitasi médszer. A szélenergia-
termelés fogyasztokozelisége révén lényegében csak a szol-
galtatoi arrés koltségelemeit érinti.

Elvileg olyan megoldas is elfogadhato lenne, hogy az at-
vételi &r a szallitd és a szolgaltatd kozotti vasarlasi arnak
lenne megadott szazalékkal névelt értéke. Ugyanis szamos
szolgaltatoi koltség szintén nem terheli a szélenergiaval ter-
melt villamos energiat.

A fix ar hatranya altalaban az, hogy mivel a megujuld
energiaval villamos dramot termelék gazdasagi silya joval
kisebb, mint a tobbi energetikai szerepl6é — nem tudjak ér-
dekeiket kelléen érvényesiteni. Raadasul igy a folyamatos
tervezhettség sem megoldhaté. Nincs méd {hosszd tavon
politikailag garantalt) gazdasagi szamitasra, aminek kovet-
keztében a beruhdzasok banki szempontbol is rendkivil
kockazatosak.

Magyarorszagi szabvanyok, eljarasok

Az (igy magyarorszagi kezelését jol jellemzi, hogy — érdekl6-
désiinkre vélaszolva - kifejezetten a szélenergidval kapcso-
latban semmilyen szabvanyt nem tart nyilvan a Magyar
Szabvanyligyi Tarsasag.

Ugyanakkor legalabb a kévetkezd szabvanyoknak kelle-
ne megfelelnie a Magyarorszagon telepitéshe kezddnek:
# Magyarorszagon a szélmotor felallitsakor a 12/1986.

(X11. 30.) és a 2/1986. (II. 27.) EVM rendeletek alapjan kell

eljarni.

s

& Méretezésre az MSZ 151 szabvany el6irasai a mérték-
adok.

o A szélmotorok elhelyezkedésének kijeldlésére az OESZ
48., 51-64.5-ok adnak eligazitast, valamint be kell tartani
a 11/1984. (VII. 22.) IpM rendeletben elirtakat.

+ Uzemeltetésre alapvetéen az OESZ 87., 92., 93., 95-98.
§-ok eléirasai vonatkoznak.

1. dbra. A szélmalmok tertileti elosztasa az
Alfoldon (1906-1920 kdzott)
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ENERGIANATERONY TECHNOLOGIAR ALKALMAZASA

# Munkavédelemmel kapcsolatosan a 47/1979. (XI. 30.)
MT rendelet az iranyado.

Sz&mos aprobb rendelkezést azért nem soroltunk itt fel,
nehogy elriasszuk a Magyarorszagon ilyen beruhazasba
kezd6ket. Ha komolyan gondoljuk Eurépahoz valo csatla-
kozasunkat, akkor a szélenergia-hasznositas jogharmoni-
zaciojat s el kellene végeznink.

Magyarorszagi stratégia

Politikai tamogatas

1999-ben a Kérnyezetvédelmi Minisztérium munkaprog-
ramjaban szerepel a klimavaltozassal kapcsolatos vallalasa-
ink betartasat megalapoz6 akci6terv kidolgozésa. Ha az ak-
cidterv a megUjulok részaranyanak novelésére pénzigyi ta-
mogatasi forrast jelé| ki - végig kell gondolni, hogy azt mi-
lyen mértékben lenne érdemes szélenergia-demonstracios
programra forditani.

Mérések tamogatasa

A szélergépek telepitéséhez a meteorologiai merésektdl
teljesen eltér kis mintavételezési idejii, egyéves folyamatos
teljesitménymeérésre alkalmas, megfelelé magassagi mére-
sekre lenne szitkség. Magyarorszagon nagyon kevés ilyen
kisérlet tortént. Amig nincsenek hiteles mérések, nehezen
képzelhetd el barmilyen elérelépés a megvalositas felé.

Tisztességes atvételi ar

Ajelenleg érvényben lév atvételi ar nemhogy tamogatna a
megljulé energiaforrassal termelt dramtermelést, de kolt-
ség-alapon sem indokolhatdan alacsonyan tartja az atvételi
arat.

Szabvanyok honositasa

A szélenergia-hasznositast érinté magyarorszagi szabva-
nyok frissitése, avagy a megvalésitas folyamatat meghata-
rozé direktiva honositasa is elérelépést jelentene e téren.

RESEtanlmEnY; helyeltss

*A  Csindljuk Jol!" fuzeteket altalaban esettanulmanyok zarjak. Mivel
Magyarorszagon nincs villamosenergia-halézatra termelé szélerémd, itt
csupén egy jelenleg fomalddé tervet tudunk bemutatni.

Szélerémii épitése Kulcson

A beruhazas célja a kulesi K-Klinika és a mellette lévo Nyug-

dijashaz, valamint Kulcs kézség Onkormanyzatanak és a

falu kozvilagitasanak aramellatasa kedvezményes ard ener-

giaval. A kivalasztott terileten szinte allando a légmozgas.

Az Oreg Debella hegy jelenleg mezégazdasagi gyimolcsos-
kert.

Kideriilt, hogy az eurépai gyartok legtobbjének

kapacitasat teljesen lekétik az eurdpai unios be-

ruhazasok, és nem tervezik Gjabb piac nyitasat.

Az Ugynek végll megnyert gyarté szélsebes-

ségmérdt telepitett Kulcson az éltala kivalasz-

tott helyszintél 150 m tavolsagban, 35 m ma-
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2. abra. Améréhalézat pontjai az évi atlagenergia-mennyiség feltiintetésével (W/m?2)

gassagban. Az 1999. marcius 1. és junius 30. kdzdtt mért
eredmények a kévetkezdk: a 128 340 perces mérési id6bél
mindéssze 1381 perc volt szélcsendes, a szélerésség gya-
korisaga:

5. tablazat

Gyakorisag
[%]

Szélsebesség 7
[m/s]
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A mérési eredmények alapjan a vizsgalt helyen és idétar-
tam alatt, 35 m magassagban az atlagos szélsebesség
5.5 m/s. A tervezett rotormagassag 50 m. A gazdasagos-
sagi szamitashoz a mérési adatok ehhez korrigalandok.
A gyarto altal javasolt szélgenerator 3 m/s szélsebességnél
indul. A mérési idé alatt a nem termel6 allapot 16% volt.
A 600 kW-os szélerdmdi ilyen szélgyakorisagnal a gyartoi
generator-karakterisztika alapjan 1200 MWh éves energia-
termelésre alkalmas.

Az érvényben lévd dramvételi szabalyozas figyelembevé-
telével és a haldzatra csatlakozas megkdnnyitése érdeké-
ben hasznos lenne, ha az dramszolgaltatd is tulajdonosként
venne részt a beruhazashan.

Gazdasagosabb a beruhazas, ha gyarté csak a szélgene-
ratort, a rotorlapatokat, a vezérléegységet és a tornyon be-
luli kabelezést szallitja. A gyartd a tervek szerint az acéltor-
nyot és az alapozast hazai vallalkozékkal kiviteleztetné.
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