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Kiadvanyunk akkor sikeres, ha elindit egy olyan folyamatot, amely a koltseget nem,
vagy csak szerény mértékben igényl6 javitasokkal kezd6dik és eljuthat az egész rend-
szer modernizalasaig. Kérjik, ossza meg veliink gondolatait a kiadvanyrol, a fejlesztési
lehetSségekrdl, az On el6tt tornyosulé akadalyokrdl, terveirél. Igérjlk, hogy segitink
az akadalyok lekiizdésében, fejlesztési lehetOségeik hatarainak bovitésében, partner
keresésében.

Tisztelettel kérjiik, hogy szanjon par percet munkank értékelésére!

i Véleménye szerint tudja-e hasznositani a leirtakat?
b Ajanlja-e a kiadvanyt valakinek a figyelmébe?

m Hasznosnak talalta-e a kiadvanyt, jutott-e Uj, érdemi informaciéhoz (ha nem,
akkor mélyebb szakmai informaciot var-e)?

s Var-e energiamegtakaritast sajat kérnyezetében a kiadvanyban megismertek
alapjan, ha igen, mennyit?

Mondja el véleményét

levélben: Energia Kozpont, H-1087 Budapest, Kényves Kalman krt. 76.;
e-mail-ben: office@energycentre.hu;
faxon: 1303 9065 vagy telefonon: 1303 9067.

Elére is nagyon készénjiik rank szant idejét és eréfeszitéset!
Az Energia Kézpont munkakdzéssége

FEMOPET

Az Eurépai Koézosség Bizottsdganak Energia Féigazgatosaga 1992-ben hozta létre az
OPET (Organisations for the Promotion of Energy Technology /Szervezetek az Energia-
technologia Elémozditasara) halozatot az Europai Kdzosseg tagorszagaiban. A halozat
célja, hogy el6segitse a Kozosségben a modern tech nolégiak piaci térhoditasat és csok-
kentse Eurépa energiafiiggbségét. Az OPET-hél6zat Europa-szerte alapvetd szerepet
jatszik abban, hogy 6szténdzze az Uj energia-technoldgidk megvalositasat és ki-
hasznalasat, olyan hatékony rendszert kinalva, amelyhez kapcsolddva hozzaférhet6vé
valnak az 0j energia-technoldgiak eurdpai tapasztalatai.

A FEMOPET hélézatot, az OPET-halozat tarstagjaként 1998-ban hozta létre az EU
Bizottség Kézép-Eurdpa EU térsult tagorszagaiban, melynek tagja a FEMOPET Hungary
Energy Centre (Energia Kézpont), a ,Csinaljuk Jol!” sorozat kiaddja is.




ALTERNATTY OZEMANYAGOR

Tiszeal Olvasol

Kiadvanyunk egy sorozat, az Eurdpai Uniéban ,Legjobb
gyakorlat” (Best Practice) néven ismert sorozat része. Cél-
ja, hogy megismertesse a hazai szakmai kozveleménnyel
és gazdalkodo szervezetekkel az alkalmazhato és alkal-
mazott korszer(i energiahatékony és megujulé energia-
forrast hasznosito technologiakat. Mivel a gazdasaghan
altalaban, de kilongsen az Un. energiaintenziv szekto-
rokban az energiakoltségek részaranya és abszolat érté-
ke allanddan né, az energiahatékony és a megujulé ener-
giaforrast hasznositd technolégidk gazdasagos alkalma-
zasa jelentés mértékben csdkkentheti a gazdalkodd szer-
vezet miikodési koltségeit, fokozva ezzel a versenyképes-
séget és elOsegitve a kdrnyezetvédelmet.

Az elméleti okfejtések helyett elsésorban gyakorlati ta-
nacsokat szeretnénk adni azoknak, akik megujulé ener-
gia alkalmazasat fontolgatjak.

Az Energia Kézpont arra vallalkozott, hogy bevezesse
és elterjessze hazankban a , Legjobb gyakarlat” modsze-
rét, hogy az napi gyakorlatta valjon minél tébb szektor-
ban és technoldgiara vonatkozdan, beleértve a megujuld
energiaforrasok hasznositasat is. A ,Legjobb gyakorlat”
modszere stratégia készitésére és egy-egy konkrét tech-
nologia elterjesztésére egyarant alkalmas, a ,bench-
marking” technikat alkalmazva:

4 felmérjik a szektor és a technolodgia jelenlegi hazai
helyzetét;

¢ attekintjuk a nemzetkozi gyakorlatot;

@ megvizsgaljuk a hazai alkalmazas lehetoségeit, figye-
lembe véve a jogi, szabalyozasi, pénzigyi kdrnyezetet;

# gyakorlati javaslatokat teszlink a hazai megvaldsitas
érdekében;

% esettanulmanyokon keresztil igyekeziink bemutatni
néhany gyakorlati alkalmazast.

Reméljiik, hogy sorozatunk hozzajarul a ,Legjobb
gyakorlat” hazai elterjedéséhez és ezdltal a gazdalkodo
szervezetek hatékony és kornyezetbaratabb gazdalkoda-
sahoz.

A Szerkeszték

Bleviezeto]

Annak ellenére, hogy mar 25 éve aktualis a téma, a napi
sajtoban is egyre tobben hivatkoznak, értekeznek az al-
ternativ izemanyagokrol, —nagy merészség errdl a té-
marol beszélni. A vilag statisztikai adatai szerint a

jarmii izemanyagok az 6sszes energiafelhasz-

nalas 32%-at jelentik, mindehhez az 6sszes
feldolgozott kdolaj 60%-nyi termékére van

szUkség.
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Az Eurépai Unidban, ahol 392 jarmi van 1000 ember
birtokaban, Uzemanyag forméban az dsszes energia
42%-a hasznalddik fel. Az egyre nagyobb autdforgalom
és az egyre szigorodd (lizemanyag és kornyezetvédelmi)
kritériumokat ma még gazdasagossagi léptékben ver-
senyképesen csak a kdolaj alapt Gzemanyagok tudjak
teljesiteni. A fejlett orszagokban a kozlekedés fejlédése,
a fejlédésben levd orszagokban a kozlekedési eszkdzdk-
hoéz jutds lehetdsége jelenti a legnagyobb kihivast az
Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentésére tett
er6feszitésekben. A kyotoi egyezmény szelleme (kérnye-
zetvédelmi elénydk), az olajimporttol fliggés csokken-
tése, és a foglalkoztatasi helyzet javitasa az a harom
legfontosabh isméry, amiért a figyelem egyre inkahb az
alternativ motorhajté anyagokra iranyul.

Az eurdpai gyakorlat kdzponti tamogatassal segiti a
megujulo energia elterjedését, amelynek eredményekép-
pen 2005-ben varhatdan 11 Mtoe (millid tonna olaj fato-
értekkel egyenértéekl) megujuld energia alapu csepp-
folyés lizemanyag hajt jarmiveket. A politikai dontések
eredményeképpen 6t orszagban: Ausztriaban, Olaszor-
szagban, Franciaorszagban, Spanyolorszagban és Német-
orszagban eltekintenek a jovedéki adotdl, hogy a piaci ar
a szénhidrogén lGzemanyagokkal versenyképes legyen a
piacon.

Alternativ izemanyagként szokas definialni a husza-
dik szdzad végén minden olyan energiahordozat, amely
nem az altaldnosan ismert kdolaj feldolgozéi technolégi-
ak keretében gyartott benzin vagy dizel Gzemanyag. Az
alternativ izemanyagok is a ugyanazokban a hagyoma-
nyos szikra-, vagy kompresszios gyujtasi motor konst-
rukciokban hasznosulnak, mint a hagyomanyos lGzem-
anyagok, ezért a vellk szemben felallitott kévetelmény-
rendszer sem lehet enyhébb, igy mar a bevezetében fon-
tos figyelmeztetni arra, hogy az alternativ Gzemanyag
hasznalata nem kevesebb felelésséget ro az azt hasz-
nalora, sét inkabb szigoribbat. Ugyantgy, mint a hagyo-
manyos motorhajtd anyagokat, ezeket is a jarmUvek
kovetelményeivel 6sszhangha kell hozni. Szinte elképzel-
hetetlen, hogy barmelyik alternativ motorhajtéanyagot
adalékolni ne kellene.

Szerencsére a mindsitett alternativ Gzemanyagok
egyes miszaki jellemz6k rovasara kdrnyezetvédelmi tel-
jesitményikben felil is muljak a hagyomanyos tzem-
anyagokat, amelyek hossz( tdvon meghatarozdk marad-
nak a motorhajtdanyagok piacan. A leveg6tisztasagi
kovetelményeken tul a foglalkoztatottsagra is kedvezd
hatas miatt azonban az alternativ izemanyagok politikai
tdmogatottsaga a nem tul tavoli jévdben azzal az ered-
ménnyel zarulhat, hogy az alternativ izemanyagok mér-
hetd részt nyernek a motorhajtd anyagok piacan. A m-
szaki fejlédésben elértiik azt a szinvonalat, amikor a
novényi/allati eredetli energiahordozék ipari kordlmé-

nyek kozott alakulnak at motorhajté anyagokka.

Ezzel a ,Csinaljuk jol” sorozat kiadvany ossze-
allitassal azt a célt tlztik ki, hogy miszakilag
megalapozott ismereteket tarjunk az olvaso
elé, hogy megismerje ezeket a kozeli jovében
elterjedd6 motorhajtd anyagokat, hogy fel-




készilhessen fogadasukra, hasznalatukra. Elsésorban
azokra a motorhajtd anyagokra kivanjuk a hangsulyt
fektetni, amelyeket (gyorsan) megljuld energiaforrasbol
(novényi, allati eredetd alapanyagokbol) allitottak eld. A
szénhidrogén vagyon is megujul, csak emberi |éptékben
mérve nem nevezhetd megujulonak. Nagyon -fontos
alapelv az életciklus vizsgalat, amely nemcsak az auto ki-
pufogoéjan tavozd karos anyagokban méri a kornyezetre
gyakorolt hatast, de az eléallitas, felhasznalas, esetleg Uj-
ra felhasznalas, megsemmisités minden jellemz6 1épésé-
ben. Az egész életciklusra vetitett kedvezd liveghéz hata-
su gaz-kibocsatasi mérleg jelenti a legnagyobb érvet ezen
tizemanyagok mellett. Nem témaja a kiadvanynak sem az
izemanyag cella, sem az elektromos aram, mint alter-
nativ hajtéanyagok.

A kedvezé kérnyezetvédelmi jelleg azonban nem tar-
sul kedvezé gazdasdgossagi jelleggel; sem a gyartasi
folyamatok, sem az alternativ Gzemanyagokkal hajtott
jarmvek, sem a kiszolgalé infrastruktura nem jelent
komoly versenytarsat. Tarsul viszont politikai akarattal,
gazdasagi varakozassal, egyre nagyobb kornyezetvedel-
mi tudatossaggal — és ez a harom jellemzd egyUttesen azt
eredményezi, hogy a nem tul tavoli jovében alkalmaza-
suk altalanossa valhat.

KORNYEZETVEDELMI SZEMPONTOK

Az Eurépai Unid az 1996 november 20-an elfogadaott un.
Zold Konyvében (A jovo energidja: megUjulé energiafor-
rasok) meghirdette az egységes stratégiat és akciotervet,
amelynek eredményeképpen az alternativ lizemanyagok
is jelentds piaci szerephez jutnak a belathato jovében’.
Ehhez politikai tdmogatasra van szikség, ami egyértel-
miien megfogalmazddik az EU 5. K+F keretprogram
energia fejezetének célkit(izései kozott. Az altalanos
szempontok kozott megfogalmazottak szerint a kovet-
kezék miatt alapvetd a megijuld energiaforrasok rend-
szerbe illesztese:

1. A megujuld energiaforrasok hasznalata egyutt jar a
kdrnyezet védelmére forditott eréfeszitésekkel, csok-
kenthetd az altalanos szén-dioxid kibocsatas;

2. Az alapvetéen hazai eléallitasi alapu anyagokkal az
energetikai importfiggés csokkenthetd;

3. Alapvetéen modern technologiakat, technikakat al-
kalmazva az eurdpai ipar élénkithetd, a versenyképes-
ség javithatd,

4. Munkahelyteremtéssel, kilonos tekintettel a kis és
kézepes méreti véllalkozasokat tamogatjak;

5. Hozzajarulnak a régiok fejlesztéséhez, a decentralizalt
energiarendszerek miikodtetéséhez;

6. A fejlesztést a kozvélemeny is elvarja, mert kérnyezet-
védelmi intézkedésként értelmezik;

7. A fejléd6 orszagok gazdasagat fellendithetik,
ahol az eurdpai ipar beszallitoi statuszt sze-
rezhet maganak, mert elismerten vezetd
helyzetben van a vilagban ebben az aga-
zatban.
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ENERGIARATERONY TECHNOLOGIAK ALFALIAZASA

Az Uni6 stratégiaja éppen ezért:

& Egyértelmii, ambiciozus es valos talajon all6 kell hogy
legyen, amelynek eredményeképpen az 1996-0s meg-
ajuld energiaforrds-felhasznalast 2010-re megduplaz-
74k, elérik a 12%-ot, hogy ezzel a széndioxid kibocsa-
t4s évente 400 millié tonnaval kevesebb legyen. (Osz-
szehasonlitasképpen Magyarorszag 9sszes CO, kibo-
csatasanak nem egészen 1 %-a)

& Az EU hatarain talnyalé akcidkkal kell segiteni az egész
foldrajzi Eurdépa megujuld energia felhasznalasanak
piaci elterjedését.

Az ambicidzus terveket az atlathatobb kozosségi ener-
giapolitikaval szolgaljak, dea megvaldsitas a helyi kezde-
ményezésektdl valosulhat csak meg. A tdmogatas csak
akkor egyértelmdi, ha arrdl kérnyezetvéddk nyilatkoznak,
kornyezetvédelmi kérdéseket targyalnak. A karbon-ado-
ként ismertté valt kornyezetvédelmi adod rendszerét,
amely leginkabb az életut szemlélet(i széndioxid kibocsa-
tas csokkentést, a megujuld energiaforrasok elterjeszté-
sét lett volna hivatott szolgalni, a k6zésségi déntéshozok
nem szavaztak meg. Az akcidtervekhez a jelenlegi kerete-
ket kell igénybe venni. Magyarorszag a kozosségi energe-
tikai, igy a megujulo energiaforrasokkal foglalkozo irany-
elvek atvételében sem kért atmeneti halasztast®.

Az életut alapjan elsésorban a semleges széndioxid ki-
bocsatast, kisebb globalis emissziot okozo névényi olaj
észter dizel Gzemanyagot szokas bio tzemanyagként
megnevezni. Ez a biodizel, a hagyoméanyos dizel Gzem-
anyagoknél tisztdbban €gd oxigéntartalmu mono-alkil
észter. A neve is mutatja, hogy a mai kompresszids gyuj-
tasti motorokban (dizelek) atalakitas nélkul egyszertien
hasznalhato. Tisztabban ég, mert hasznalataval az asva-
nyi dizel tizemanyagokhoz hasonlitva kisebb az el nem
égett szénhidrogén, a szén-monoxid, a kén-oxidok (ezzel
egyutt a sokkal kevesebb a részecskék veszélyes szulfat
tartalml épité eleme) kibocsatasa. Osszességében az
6zonképzé anyagok kibocsatasa mintegy a felére csok-
kenthets a teljes életciklust tekintve; a CO, kibocsatas a
gazolajhoz képest 78%-nyi. Legfontosabb tovabbi el6-
nyei, hogy bioldgiailag gyorsan lebomlik, nem mérgez6
és kén és aromasmentes, hazai elallitasu mezbgazdasa-
gi termékekbdl gyarthato. Az USA-ban B20 megjeloléssel
illetik a 20% metil-észter 80% asvanyi gazolaj uzem-
anyag keveréket. Hasznalatakor a réz, bronz, 6lom, 6n és
cink kertilend6 anyagok.

MELYEK AZ ALTERNATIV
UZEMANYAGOK?

Az elsé szembedtlt kérdés, hogy miert is illetjuk az
alternativ Gzemanyagokat ezzel a néyvel? Mert
alternativat kel jelenteniik az asvanyi olaj ala-

pu benzineknek, petréleumoknak, gézolajok-

nak. Ezért is minden osszehasonlitashan ezek
jellemzéihez kell mérni a gyartasi, felhaszna-




ALTERMATIY OZEMANAGOR

lasi, megsemmisitési -azaz élet(t vagy élet ciklus- viselke-
dések dsszességét. A jelenlegi gazdasagossagi korilmeé-
nyek kdzdtt az alternativ izemanyagok, mint alternativ
motorhajté anyagok értelmezettek, de amint gazdasa-
gosabbak lesznek, figyelembe veheték turbinak hajtasa-
rais.

Az alternativ (izemanyagok mellett tudomasul kell
venni, hogy megjelennek az alternativ jarmdvek is. Fon-
tos azonban felhivni a figyelmet arra a tényre, hogy a jar-
mU konstrukcids fejlesztések eredményeképpen is a ma
autdja 95%-kal kevesebb szennyezd anyagot juttat a le-
vegbbe, mint az 1960-as évek autdjas.

Figyelemre méltd, hogy a szigorodo kérnyezetvédelmi
elGirasok miatt az un. Gjraformulazott Gzemanyagok mar
tartalmaznak olyan komponenseket, amelyek énmaguk-
ban megfelelnének a megujulé Gzemanyag kritériuma-
nak, de alternativ izemanyagga csak akkor valhatnak, ha
vagy 6nmagukban forgalmazzék, vagy mennyiséglk az
Uzemanyagban jelentds.

Ausztriaban, Németorszaghan és a Cseh Koztarsasag-
ban a repceolaj metil észter (EME), Franciaorszaghan a
gézolajba kevert EME, Olaszorszaghan a napraforgd olaj-
bol, az USA-ban a sz6ja olajbél észterezéssel eldallitott

Megujuld energiahordozo alapt alternativ izemanyagok

i [ a.p.

1
{
i
i

termékek részesednek az alternativ dizelolaj piacabdl.
Kevesebb sz6 esik az akar benzin, akar gazolaj kompo-
nens elemként tdbb évtizede hasznalt alkoholokrél. A
biokémiai Uton eléallitott etanol a névényi olajokhoz ha-
sonléan kedvezd helyzetbe hozhatja a mezégazdasagi
dgazatot. Az USA-ban a kukoricatermeldk argus szemek-
kel figyelik az etanol drénak alakulasat, mert az erjeszték
felvasarlasa donté hatéssal van munkahelyeik megtarta-
saban. Az eurbpai piacon a legnagyobb ndvényi eredet(i
etanol termelés Franciaorszagban valésult meg, benzin-
be etil-tercier-butil-éter formajaba keverik be.

Az 1. tablazatban felsoroljuk azokat a megujulé ener-
giahordozé alapu alternativ izemanyagokat, amelyeket
a tudomany mai allapota szerint elfogadtak és hasznal-
nak. Az ésszehasonlitas kedvéért felsoroljuk az asvanyi
olaj alapd ,alternativakat” is. Egy felmérés szerint* a
kalonleges felhasznéldi kort megcélzd benzint felvaltani
hivatott izemanyagok egyike sem jelent gyogyirt az alta-
lanos kornyezetvédelmi gondok lekiizdésére, de mind-
egyike segit valamilyen médon a kérnyezet dllapotanak
javitasaban.

Az AIChE (amerikai vegyészmérndoki szovetség) felmé-
rését a kovetkezd oldalon a 2. tablazatban mutatjuk be.

1. tdblazat

b ::J:él-le'm;ﬁ.t_smergt.f_ S

Ujra formulazott benzin

Ez a megnevezés terjedt el a kis aromas- és kéntartalmu,
oxigen vegyliletet is tartalmazo oktanszamjavitot és egyéb
elsGsorban tisztan tartd és kopast gatlé adalékot is tartal-
mazo benzin mindségekre

Ujra formulazott gazolaj

Ez a megnevezes terjedt el a kis aromas- és kéntartalma,
adalékolt gazolajokra.

Foldgaz

Metanol foldgaz alapon

Vegyi atalakitas

Di-metil-éter foldgaz alapon

Vegyi atalakitas

Metanol-benzin elegy

Biodfzel-gézolaj elegy

Megujulé energiaforras alapu

Bioteanol Celluloz Fermentacios alapu, fa, egyéb hulladék stb. erjesztésével,
__________________ feldolgozasaval.

Biometanol Novényi keményitd Fermentacios alapu, gabona, illetve cukor keményitd, stb.

__erjesztésével, feldolgozasaval.
Metanol Biogaz _ Vegyi atalakitas
Bioetanol Celluloz Fermentacios alapu, fa, egyéb hulladék stb. erjesztésével,
feldalgozasaval. L

Bioetanol Novényi keményitd Fermentécios alapd, gabona, illetve cukor keményité, sth.

S erjesztésével, feldolgozasaval.

DME Biogaz, celluléz Vegyi atalakitas

Siritett gaz Biogaz Fizikai elvalasztas :

Novényi/allati olaj észter  Novényi/allati olaj, zsir Vegyi atalakitas, kolloidfizikai eljarasok

Hidrogén Celluléz, biogaz, Vegyi atalakitas, fizikai elvalasztas

novényi/allati olaj és zsir

elektromos aram megujulé energia alapon

ENERGIA
KOZPONT




ENERGIAMATERONY FECHMOLOGIAK ALKALMAZASA

- Uzemanyag ara 4,6 4.6

Jarm ara 5,0 5,0
Energia fliggés 1.0 1.0
Energia hatékonysag 4.8 4.8
Emisszio 1,0 1,7
Uveghazhatasu emisszio 3,3 3,3
Létezd infrastruktira 5,0 5,0
Vezethetbseg 5,0 5,0
Atlag 3,7 3,8

Megjegyzés: A tablazathan alkalmazott roviditések: RFG; tjra formulazott benzin, azaz oxigéntartalm vegyiileteket tartalmazo, kis
aromés és kis kéntartalmy benzin; ELOH: etanol; MeOH: metanol; El: elektromos aram: CNG: komprimélt foldgaz (gyakerlatilag a tiszti-

tott biogaz is ebbe a kategoridba tartozik); LNG: pébe.

E-]-_QH Me

2. tablazat

1,0 3,6 4.1 5,0 4,8

4,9 4,9 1,0 4,6 4,6
5,0 4,0 5,0 4,0 4,0
3.2 1,0 3,4 5,0 4,8
2.1 3,9 5,0 4,5 4,4
1,0 2,4 5,0 4,5 438
1,0 1,0 1,0 1,0 11
4,1 3,8 1,0 4,1 3,8
2.8 3,1 3,2 4,0

4,1

ALAPVETO ISMERETEK

Bioalkohol. Bioetanol/biometanol: A celluloztartalmu
biomassza jellemzé moédon 35-50%-nyi mennyiségben
tartalmaz cellulézt, ami nagykristalyos szerkezetl cukor
polimer, 20-35%-ban heterogén cukor polimereket és
10-20-ban lignint. A biomassza egyéb komponensei a
bioetanolgyartas szempontjabol puffer anyagok. A gyar-
tas elsé |épésében a biomasszat egyenletes nagysagura
&rlik, ami egyben a rostok roncsolasat is eredményezi,
amely megnyitja az utat a cukor transzportjahoz. A cellu-
l6ztartalmat hig vagy koncentralt savas vagy cellulaz en-
zim kézegben glikézza hidrolizaljak. A glukoz etanolla
alakitasanak biokémiaja a borgyartok elétt jol ismert fo-
lyamat. Ez az erjesztési modszer azonban nem elégséges
minden 6t és hat szénatomszamU cukor alkoholla alaki-
tasahoz. A jelenlegi kutatasok a mind hatékonyabb enzi-
mek fejlesztését tiizik célul (hazai mivel6k: BME, JATE,
VE). Az ipari fermentacié lezarasat az alkohol kinyerése, a
melléktermékek megsemmisitése jelenti, a jellemzé mo-
don lignin tartalmt mellékterméket rendszerint elégetik,
az égést az anaerob folyamatban keletkezé metan gaz
hozzaadasaval élénkitik. A potencialra jellemzd, hogy
Brazilia termelési kapacitasa elegendd lenne izemanyag
szitkséglete 43%-anak fedezetére egyedill fermentacio-
val gyartott etanol Gzemanyaggal.

A folyé kutatdsi munkék célja, hogy a bioetanal-
gyartas koltségeit literenként 20 centnél olcsébbha te-
gyék. Egyes vélemények szerint a legalkalmasabb fer-
mentacios korilmények akar a 10 cent/l termelési
kéltséget is valdszin(sitik azzal egy(tt, hogy a je-
lenlegi 9 napos fermentacios id6t 3-4 napra
csokkentik. A fa, fii és hulladék alapanyagok
elallitasa is fontos kutatasi tertlet. A fer-
mentacié mellett ipari alkalmazasra vizsgal-
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jak a termokémiai és pirolizis eljarasokat metanol eldalli-
tasi céllal. Ezzel a modszerrel az alkohol mellett képz6d6
hidrogén is céltermékként kezelendd. Ugyanakkor a fer-
mentacié iranyithaté dizel izemanyagok , szintézise” ira-
nyaba is. Kétségtelen, hogy elsé kozelitesben a hulladé-
kok, gyorsan éré névények alapanyagkénti felhasznalasa
tinik legkedvezdbbnek.

Szabadegyhazan miikodik fermentacios tizem, amely
alkalmas a bioetanol fermentaciora, és a feleslegben ter-
melt szemes termények, cukorrépa etanolla alakitasara.
Az etanol nagy oktanszamu, ennek megfelel6en kis cetan
szamU anyag, tehat kedvezébb felhasznalasa a szikra
gyljtasu (Otto) motorokban, mint a kompresszios gyuj-
tasu (dizel) motorokban.® A francia gyakorlatban a hazai
MTBE (Metil tercier butil éter) oxigéntartalmu , 6lomhe-
lyettesitd”, szénmonoxid kibocsatast csokkentd adalek
helyett ETBE-t (Etil tercier butil éter) kevernek a benzinek-
be. Az etanol C,H;OH (metanol-CH;OH) mellett sziikse-
ges reagens i-butilén kéolaj finomitdi gaz reakcio ter-
mék. A kaliforniai torvényhozés kotelezte a kdolajipart,
hogy ot éven beliil a MTBE-t vonja ki a benzinekbol, azaz
az ,6lomtalanitashoz” hasonlo folyamat varhato az USA-
ban, amit rendszerint az eurdpai gyakorlat par éves ke-
séssel kovet.

Az indok egyrészt kdzismert, az MTBE élévizekbe ke-
rilhet szivargas, elfolyas miatt és a kornyezetre, az em-
beri egészségre karos hatassal van. Masreszt komoly po-
litikai csatarozas kedvezményezettje az USA-ban az eta-
nol lobby®. Ez a folyamat megnévelheti az ETBE iranti ke-

resletet, kialakithat stratégiai szovetséget a koolaj
alapu és az alternativ Gzemanyagok gyartoi ko-
zott. (Erdemes megemliteni, hogy ez nem is
olyan tavlati lehetdség, a kilencvenes évek ko-

zepén az Eurépai Auto-Oil Program resze-

ként hisz olajtarsasag munkacsoportot ho-
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zott létre a biolizemanyagok alkalmazhatésaganak vizs-
galatara). Az ETBE gyartasi reakcidja: (MTBE-hez az eta-
nol metanollal helyettesitendd, gyakorlatilag azonos ka-
talizdtoron, nagyon hasonlo koérilmények koézott zajlo
reakciokrdl van szoé):

(CH3),C = CH,+ C,HsOH = (CH,) ,C~0-C,Ho+H,0
i-butilén +etanol = ETBE + viz

Az éterré alakitas kedvezd mind az olajipari ellenallas
lekiizdése, mind az etanol alkalmazasaval egyttt jard
megnovekedett VOC (illékony szénhidrogén) emisszid
szempontjahodl. Korrozivitasa, oldoképessége mellett ez,
a benzinek nagy parolgasi veszteségi jellemzéje a legfon-
tosabb ellenérv az etanoltartalmi Gzemanyag ellen.

Biodizel: A hiodizel (kereskedelmi forgalmd metil észter)
megfelel a kdrnyezetvédelmi és energiaellatas biztonsagi
kovetelményeknek, anélkil, hogy a teljesitmény rovésa-
ra barmilyen kompromisszumra lenne sziikség. A keres-
kedelmi forgalmu biodizelek a kis kéntartalmu dizel-
olajokhoz hasonléan hasznalhatok. USA kisérletekben
15 M mérféldnyi (tdbb, mint 24 M km) demonstraciéban
a biodizel azonos Uzemanyagfogyasztasi, nyomatéki, tel-
jesitmény és széllitasi jellemzaket produkalt, mint a dizel
lizemanyag, ugyanakkor az oxigéntartalma vegytletek
apolaritasa jobb kendképességet garantal. A nagyon kis
kéntartalmu dizel Gzemanyagokat kendképesség javitd
adalékkal kell kezelni a kopas meggatlasa érdekében.
Ugyanez a tulajdonsdga azonban dvatossagra int, mert
jobban lagyitja a mesterséges és természetes kaucsuk
termékeket, mint a szénhidrogén Gzemanyag. Téli hideg-
ben a biodizel gélesedése hamarabb beindul, mint a gaz-
olajé, ezért télen vagy ezzel keverékhen, vagy elémelegi-
tett Gzemanyag betaplald rendszerben javasoljak alkal-
mazni. Az eurdpai emisszids mérési eredmények 54 mo-
tort vizsgalva a nitrogén oxid kivételével elényos tulaj-
donsagokat bizonyitottak’. (1. dbra) A legkedveztbb
hatast meleg motoron érték el?, amikor is katalizatoros
autoval 80%—os el nem égett szénhidrogén és 46%-0s
szenmonoxid kibocsatas javitast jegyeztek fel 15%-os
nitrogénoxid kibocsatas rovasara. Ha a hagyomanyos
gazolajba 20%-nyi biodizelt kevernek, akkor a hatasok
mérsékeltebbek. 1996-ban a Twin Rivers Technology
szbjaolaj, ndvényi olaj és dizel olaj keverékét Envirodiesel
néven keverték 20%-ban asvanyi olaj gazolajba. A ré-
szecske emiszszid 41%-0s, a szénmonoxid 73%-0s, az
illékony szerves anyagok 56%-os, a nitrogén oxidok
28%-0s (!) kibocsatas javulasat jegyezték fel. A cég veze-
toje Jim Ricci szerint Massachusetts allam 1600 buszéban
6800 tonna emisszio csakkentést lehet elérni.® Ha ezzel a
maodszerrel érik el az el8irt emisszidcsdkkentést és nem
vasarolnak Gj autébuszokat, akkor 10 év alatt 14 millié
USD-t takaritanak meg.

Gyartasaban harom alapveté Ut ismert: liggal
vagy savval katalizélt kdzvetlen atészterezeés,
vaqgy savval katalizalt kbzvetett észterezés. Jel-
lemzden a luggal katalizalt rendszert részesi-
tik elényben, mert nem igényel forré hémér-
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CH NOx  részecske korom

1. abra. Emisszio javitas biodizel hasznalataval

sékletet (65-70 °C), nagy nyomast (1,3-1,5 bar), ugyan-
akkor nagy konverzidval (98%), minimalis mellékreakcio-
val kbzvetlendl termeli a metil észtert. Ebben a rendszer-
ben tobblet alkoholt (metanol) reagaltatnak 1ig (natrium
vagy kalium hidroxid) jelenlétében novényi olajjal. A
rendszert kis [éptékben és nagy ipari léptékben is meg-
valositottak. A léptéktdl kevéshé fliggs megvalositas jel-
zése, hogy vildg megujuld energetikai berendezés és ter-
mék szolgaltatok 1998-as katalogusa'®, 32 céget jegyez
biolizemanyag berendezés, termék és szolgaltatoként,
eqgy kivételével mind eurdpai. A biodizel elééllitas legfon-
tosabb altalanos Iépései a 2. dbran kévetheték nyomon.

A termék mindségellendrzése legalabb olyan szigord
kell legyen, mint a kéolaj alapt termékeké. Az USA-ban
és Eurépaban kilonbdz6 paramétereket irtak eld (3. tab-
lazat). De Filippis és kollégéai a 20°C-on mért viszkozitast
tartjak a legjobb mindségellendrzé vizsgalatnak, amely-
lyel mind az észterezés alakulasanak kdvetése, mind a
termék mindsége gyartas kézben nyomon kovethets'.

Az észter biodizel 4ra miatt az 1997-ben telepitett 1,3
M t/év gyartd kapacitasbdl mindéssze 660 e tonna ter-
mék hagyta el az lizemeket. Ennek dénté toébbsége az
Eurdpai Unioban alkalmazott tartalék foldek hasznositasi
tamogatason alapszik. A biokémiai kutatasok egyik célja,
hogy biomasszabdl fermentécids Gton szintetizaljanak
biodizelt. Az etanolgyartashoz hasonldan ez a technolo-
gia rugalmasan alkalmazhat6 lesz (nem a kdzeli jov6ben)
hiomassza motorhajtd anyagga alakitasara is.

Biogaz
A biogéaz szerves anyagok anaerob lebontasanak termé-
ke, jellemz6en szennyviztisztitoi iszap térfogat-
csokkentési céljaval allitjak el6 a szennyviztisz-
tito energiaigényének részleges fedezetére.
A szerves hulladékok oxigéntél — nem tokéle-




Biodizel mindségi kovetelmények
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3. tablazat

Strlség 15°C-on, g/cm?
Lobbanaspont, °C, min
Viztartalom és tledék, tf%, max
Viszkozitas 40 °C-on, mm?/sec
Hamu, szulfat, %, max
Kéntartalom,%

Rézkorrozio, osztaly, max
Cetanszam, min

Zavarosodasi pont, °C

100

0.05
1.9-6.0
0.02

0.05

3

40
megadando

CFPP (Szlirhet8ségi hatarhémérséklet), °C, max

Conradson szam, %, max
Savszam, mg KOH/gm, max.
Szabad glicerin, % max.
Osszes glicerin, %, max
Foszfortartalom, mg/kg, max.
Metanoltartalom, %, max

0.050
0.80
0.02
0.24

0,01

- 0,25/0,08

'_E

0,875-0,900/0,0884
100

0,03/,028
3,5-5,0/4,9

0,01/0,003
1
49/58

tél: —20; 6sz,tavasz: -10; nyar: 0
0,03

0,5

0,02/0,01

10/
0,3/0,26

képpen nyert biogaz (mocsargaz, depéniagaz, stb.) f6
alkotorésze a metan és a széndioxid (50-70%; 30-50%).

A fé komponensek ardnya a szerves hulladék 6sszetételé-
tél, a nyomastdl és a lebontast végzd mikroorganizmus
aktivitasatol fligg, a biogaz tartalmazhat szazad szaza-

léknyi kéndioxidot is.

A biogaz széndioxid tartalmaval egyitt alkalmas tiize-
|6anyag generatorokhoz és kombinalt, un. kogeneracios,
azaz elektromos dramot és héenergiat is szolgaltathatd

gazmotorokhoz, kis erdmivekhez.

2. dbra. RME gyartas altalanos lépései

(4%)

H

Jarmi hajto alkalmassagat a Wobbe indexszel szoka-
s0s jellemezni:

W=

’

H
\p

ahol W: Wobbe index, H: f(itéérték, p: fajlagos tomeg
(stir(iség). Par szazalék eltérés a Wobbe indexben azt
eredményezi, hogy az autok Gzemanyag-levegd aranyat
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Wobbe index valtozashoz 1% lzemanyag: levegd aranyt
kell valtoztatni (minél nagyobb a flitéérték, annal na-
gyobb leveg6—tizemanyag arany alkalmazando. Altala-
nosan ismert, hogy az autok kompressziotlrése milyen
fontos, a nyomasnak nem ellendllé lizemanyag hama-
rabb belobban, kopogast ckoz, ami komoly karosodas-
hoz vezethet. Ezért nagyon fontos, hogy a biogazt fizikai
elvalasztasi miveletekkel a széndioxidtdl levalasszak és
megszaritsak. A biogaznak — miként a féldgaznak is na-
gyon jo oktdnszama van (~120). Referencia skalaként
metan és hidrogén elegyét hasznaljak és a mérési ered-
ményt un. metanszamban fejezik ki:

MN = 1,445*MON - 103,42

ahol: MN : metanszam, MON: motor oktdnszam.

A kitliné oktanszamnak kdszdnhetden a biogaz (fold-
gaz) autdk kompresszio ardnya nagyobb is lehet, mint a
hagyomanyos karburatoros autoké (10:1-13:1), hogy ez-
zel is kozeliteni lehessen a jobb hatasfoku dizel autok jel-
lemzdihez. A bio- és f6ldgaz Gzem( autok emisszios jel-
lemzdi az ultra kis emisszio jellemzdknek felelnek meg.
A benzinekre megengedett emisszidhoz viszonyitva a
javulas tébbszdrds.

A ZEUS programban részt vallalé svéd tapasztalat sze-
rint a széndioxid eltavolitasara egyszerd nagy nyomasu
vizes mosas a legalkalmasabb. A szaritott, mosott biogaz
a féldgazhoz hasonlo kezelést igényel, azaz nagynyoma-
su tartalyokban tarolhato, szallithato, felhasznalhaté. A
nagynyomasui tarolas ellenére a bio- és foldgaz autdk
biztonsagosabbak, mint benzines tarsaik, mert egyrészt
a sokkal konnyebb gaz azonnal elillan, nem képzddik eg-
hetd anyag g6zparna a forré fémfeliilet koral (amely ter-
mészetes modon lobban be) masrészt a kotelezéen alkal-
mazott vészlezard szelep azonnal megakadalyozza az
éghetd anyag szabadba aramlasat.

Di-metil-éter (DME)

A DME-rél az aktualis informaciok a Nemzetkozi Energia
UGYNOKSEG Alternativ Motorhajtd Anyag Egyezmény
Megvaldsitasa (Implementing Agreement on Alternative
Motor Fuels (IEA/AMF)) munkacsoport meghizasabdl a
TNO szerkesztette DME Newsletterb&l ismerheték meg
elsd kézbdl. A DME cseppfolyds gaz, hasonlatos a
pébéhez, azzal a kilénbséggel, hogy ongyulladasi ho-
mérséklete alkalmassa teszi dizel Gzemanyagkénti fel-
hasznalasat. Két metanol molekula reakcidjabol viz fel-
szabadulasaval gyarthato:

2 CH; -0-H = H;C-0-CH; +H,;0

Legvonzobb tulajdonsagai a nagyon kis NO, emisz-
szio és a gyakorlatilag fiistmentes égés. A kutatast
kérnyezetvédelmi és energiaellatas biztonsagi cél-
kitlzéssel 1990-ben inditotta a DME fejlesz-
tési nemzetkozi projektet az IEA/AMF kozel
800 000 USD kéltségvetéssel. A fejlesztés-
rél és az eredményekrdl tobb cikkben is
beszamoltak.
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A megujuld energiaforrds alapd DME gyartasra tett
javaslatuk (DME from renewable feedstock) 600 t/év ka-
pacitasu kissé modositott szintézisgaz generatorban a fa
alapanyagot oxigénnel flvatva elgazositjak. A kihozatal:
0.29 t DME/t fa alapanyag. 330-440 millié USD beruha-
zasi koltséggel 500 USD/t DME lizemeltetési koltséggel
jellemzik technolégidjukat. Ez ma az asvanyi olajok ter-
melési kéltségének mintegy 6tszorose. Nyilvanvalo, hogy
a kutatas célja a koltségek csokkentése. A koltségeket
noveli a kiépitendd infrastruktira bekeriilési koltsége,
annak ellenére, hogy a pébé rendszerek ¥a-ig toltve alkal-
masak a DME tarolasara.

BIOLOGIAI EREDET( ALAPANYAGOK
BEILLESZTESE A MOTORHAITO
ANYAGOK ELOALLITASI CIKLUSABA

A biolégiai eredetl alternativ Gizemanyaggyartas helye
Bensebat modelljét kiegészitve fajlagos széndioxid emisz-
szi6 adatokkal, benzinekre alkalmazva a 3. abra szerint
foglalhatd egységes keretbe'.

JARMUVEK

Az alternativ (zemanyagokhoz modositott, alternativ
jarmivekre is sziikség van. Fontos felhivni a figyelmet
arra a mar emlitett tényre, hogy a jarma konstrukcios
fejlesztések eredményeképpen is a ma autdja 95%-kal
kevesebb szennyezd anyagot juttat a levegébe, mint az
1960-as évek autdja. A koltségek nagysagara jellemzg,
hogy a kovetkezé években a Chrysler-Daimler cég 64
modell fejlesztésére 46 milliard Eurot fordit™.

A Nemzetkdzi Energia Ugyndkség (IEA) felmérése
alapjan' az alternativ (izemanyagot hasznal6 jarmdvek
fele pébével jar, meghatarozo a foldgazos és alkoholos
jarmivek futasa. A haromszoros ard biodizeles jarmivek
szama még az elektromos autdkét sem érte el, ezért a
tablazatba sem kerlltek be. Egyértelm(ien uralkoddé az a
megallapitas, hogy az alternativ Gzemanyagoknak és jar-
mveknek van jovéjlk, darabszamuk egyiitt né a hagyo-
manyos autok darabszamaval és egyelére csak kilon-
leges izlést, semmint kozsziikségletet elégitenek ki. Az
Uzemanyag cellds autok alternativ Gizemanyaggal is m-
kddtetheték, hidrogénnel, metanollal, féldgazzal, spe-
cidlisan finomitott benzinnel. Ez mindenképpen a jové
technikaja, mert ezek a majdnem nulla emisszioju jarma-
vek két-haromszor hatékonyabbak, mint a mai bels6-
égésti motor technikak. Korlatozott szamban a Daimler-

Chrysler 2004-ben tervezi piacra dobni protoncseréld
membran (PEM) Gzemanyag cellas jarmvét.

Az Eurdpai Autogyartok Szévetsége (ACEA)

onkéntes vallalasa szerint 2000-ben beve-

zetik a 120g CO,/km emisszidju benzines

autdkat (~51/100 km), szabvannya teszik ezt
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gyartasi tizem e szintézis finomité _finomito fermentor
madszer tuzem
lizemanyag hidromgén metanol gaz péhé benzin etanol
C02 kg/kg 0 1,4 2,8 3,0 3,1 19
infrastruktira Uj aj modernizalt | modernizalt létezb létezd
motor technika Gj (Gzemanyagcella) modernizalt létezd

jarma auto

3. 4bra. Amegujulo energiaforras alapi motorhajtéanyagok rendszerbe illesztése

a fogyasztasi szintet gazolajos autokra 2002-ben és
torekszenek a 3 1/100 km fogyasztasu autok kifejleszte-
sére.

Az autégyartok termékeik védelme érdekében csak az
altaluk jovahagyott Gzemanyagot hasznalo autokeért val-
lalnak felelésséget. Még a leginkabb befutott alternativ
lizemanyag, az RME sem tolthet6 barmely dizel autoba
mindennem( kévetkezmény nélkil.

Az engedélyezési helyzetrdl, korlatozasokrél, tilalmak-
r6l, a biodizelt forgalmazé téltdallomasokrél peldaul egy
brémai honlap'® alapjan is lehet informaciohoz jutni.

ELOJELZESEK, MIT HOZHAT A JOVO?

A Teres tanulmanysorozat értékelése szerint a novekvd
kéolaj alapu hajtéanyag-arak mellett a biodizel (biogaz-
olaj) a kovetkez6 évezred elején olcsobban lesz el6allit-
hato, mint a hagyomanyos hajtdanyagok. Az adémentes
adatsor némiképpen csaldka, hiszen az eurépai kéltség-
vetések komoly részesedést konyvelhetnek el a motor-
hajté anyagok forgalmabdl (EU étlag: 86%, a hazai
benzinarban ~60%). Objektiv értékelés alapjan az ado-
val terhelt biogazolaj-arak beallitdsa megkérddjelezhetd,

4, tabhlazat
Alternativ izemanyaggal hajtott jarm{vek szama az USA-ban
Bowas e B e
Pébé 221000 264000 263000 269000 274000 3]
Foldgaz/biogaz 23281 47711 60807 87088 97534 28,9
M85 (85% MeOH) 4850 15484 20265 21578 218292 24,0
M100 (100% MeOH) 404 415 172 378 378 -0,9
E85 (85% EtOH) 172 605 4536 11743 17892 94,2
E96 (96% EtOH) 38 33 361 14 14 -13,3
Elektromos 1607 2224 4453 5824 6481 22,0
Osszesen 251352 324472 352421 395625 418128 1.5
ENERGIA
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hiszen az itt figyelembe vett adé mértéke kisebb, mint
a fosszilis energiahordozokon. Megjegyzendd, hogy a
harmincas években Nebraska allam torvényei szerint az
Gzemanyagado a bekevert alkohol mennyiségével csok-
kenthetd.

Alkalmazasi példak

1. Kézosségi szintii biodizel gyartas makrogazdasagi
hatasa’”

Missouri allam farmerei allati takarmany eléallitas mel-

lett kozosségi hiodizel lizem épitését hataroztak el. A

példat ausztriai gyakorlatra alapitottak. A tervezés alap-

pillérei;

1. Kapacitas: 50000 gallon/év (~190000 l/ev) biodizel
termelés

2. Az Gzem az allati tapanyag ellatd Gzemhez kapcsolé-
dik

3. A beruhazasi koltség ~1,6 M USD (~ 400 M Ft)

4. A termelék a termékek (biodizel, protein tap, glicerin)
tulajdonosai maradnak

5. A termelék a termelési és fenntartasi koltséget befize-
tik a kozosség szamlajara

Egy 1993-as felmérés alapjan a szoja olaj alapl termelés
mellett déntottek.

4. 4bra. TERES tanulmany elérejelzési kdvetkeztetései

koltség, Euro/l

Megjegyezziik, hogy a kbzgazdasagi elemzést alapve-
téen befolyasolja a novény termelési eredménye. Ez az a
pont, ahol figyelmeztetni kell a magyarorszagi terveket
szovéket, hogy mig Ny-Eurdpaban a repce hozama meg-
kozeliti a 3 t/ha értéket, addig itthon jellemzden 1,5-1,6
t/ha értékeket jegyeznek, de 1993-ban az olajos mag ho-
zam 1 t/ha volt. Tovabb bonyolitja a helyzetet, hogy a
repce arat a vilagpiaci folyamatok hatarozzak meg, igy
fordulhatott eld, hogy 1999 dszén egy év alatt egy har-
madaval csokkent Magyarorszagon ennek a terméknek
az ara. Az 1998-as vetésterillethez képest a gabona
terhére majdnem dupla akkora foldet miveltek meg
{170 e ha). Mig 1998-ban a repce tonnajaért 50-52 ezer
Ft-ot fizettek, addig 1999-ben csupan 32-33 ezret.

Ez a valtozo helyzet is amellett szdl, hogy a termeldk
szovetkezetbe szervezédjenek. (Ebben az dsszeallitasban
nem foglalkozunk a Blair House egyezménnyel, amely a
vilag olajos mag termelését kvotakhoz szabja. A magyar-
orszagi politikai dontésnek azonban ezt figyelembe kell
majd vennie.)

A biodizel Gzem épitése atmenetileg munkahelyet
teremtett (9 f& részére), azonban lényegesen nagyobb
kapacitasu lizem sziikséges ahhoz, hogy a kdrnyék mun-
kanélkiliségi adatait befolyasolni lehessen (1 f6 foglal-
koztatasat eredményezte az izem beinditésa).

Az allam addbevétele ~26000 USD-ral (6,5 M Ft) nott.
A biodizel Gzem megvaldsitdsa azonban egyéb hatasok-
kal is jar, elvonhatja mas teruletekrdl a névényi olajgyar-
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tas piacat, nagyobb kapacitasu lzem léetesitésével az
olajipar ellenallasa valdsziniisithetd.

2. Biodizel alkalmazasi példak
Biodizel program, Rotterdam. ENTRANCE PROGRAM .

A rotterdami tdmegkoziekedési vallalat (RET) 9 auto-
buszat biodizellel hajtottak harom éven keresztil. Kont-
rollként kilenc gazolajos buszt vontak be a vizsgélatba.
Uzemanyagfogyasztast, emissziot értékeltek, vizsgaltak
a gumiduzzadast (tdomitésekre gyakorolt hatast), a szi-
vattyl kopasat. A méréseket a TNO végezte. A biodizel
olaj repce olaj metil észter (RME) volt, megallapitottak,
hogy a RME CO, életiit kibocsatasa semleges. Annyit ter-
mel az égési és gyartasi folyamatban, amennyit a névény
hasznosit, felhasznal. A rotterdami kisérlet nem igazolta,
hogy a fajlagos fogyasztas nagyobb lenne a biodizellel.
Az egyetlen gondot a szag okozta, amit katalizator fel-
szereléssel, illatositd hozzaadasaval, illetve asvanyi dizel
bekeverésével oldottak meg. A program folytatasa a na-
gyobb koltségek miatt egyel6re ketséges.

Biodizel program, Caen. ENTRANCE PROGRAM

A Caen Bus Services és a Calvados Bus Network 1993-ban
inditotta biodizel programjat. 33% RME-t kevernek az as-
vanyi dizelolajba. A busztarsasagok 198000 embert szol-
galnak 358 busszal. A program inditasat 50% RME-50%
asvanyi gazolaj eleggyel kapott eredményekre alapoz-
tak, amelynek soran sem korrézios, sem kendolaj higula-
si, sem kdrnyezetszennyezési gondot nem jegyeztek fel.

ENERGIANATERONY TECHNOLOGIAR ALKALMAZASA

Az lizemanyagarany kivalasztasat a biodizel hideg tulaj-
donsagai indokoltak. A harom éves futamidd alatt az
ismert emisszios elényoket ismerték fel.

3. Ftanollal hajtott autébuszok Stockholmban®

1990 6ta 32 Scania busz etanollal mikédik Stockholm-
ban. A széndioxid emisszid szempontjdbol semleges
lizemanyaggal, nagyobb karbantartdsi és miikodtetési
koltség aran sikerilt a nitrogén oxidok és részecskek ki-
bocsatasat szignifikansan, 50%-nal is kedvezébb mérték-
hen csokkenteni. A szallitasi vallalat nagy 6rommel nyug-
tazta, hogy az etanollal mikodtetett flottajaban nem
tapasztaltak nagyobb kopast és elhasznalddast, mint az
asvanyi gazolajjal hajtott flottaknal.

A tapasztalatok alapjan azota rendszerbe allitottak a
130. autébuszt is, a szazadforduldra 300 etanolos auto-
busszal szamolnak. A motor optimalizalasaval (nagyobb
kompresszids arany, nagyobb injektor atmérdvel, modo-
sitott injektalasi id6zitéssel, megndvelt lizemanyag szi-
vattyl széllitasi kapacitassal, alkoholnak ellenallo tomité-
sek és szlirdk alkalmazasaval) a buszok hatékonysaga
jobb volt, mint az asvanyi gézolajjal mikodtetetteké. Az
egyetlen kellemetlen tapasztalat a kipufogégaz ecetsav
szaga. Az ecetsav a katalizatoron képzédik. A buszok
indulasakor jellemz8, tartds menetben a kipufogdgaz
szagtalan. (Hasonld pozitiv eredményrdl szamoltak be
a svédorszagi Skaraborg 15 autébusszal inditott vizsga-
lataiban. Elettt elemzésiik széndioxid kibocsatasi ered-
ményét ld. az 5. dbran)

5. dbra. Skaraborgi kisérlet alapjan szamitott életat széndioxid kibocsatasok 6sszehasonlitasa'

g/kWh - - G o E
o |
@ -
800 /
600 /
wop £
I &l
s %
200 [ |

etanol metanol foldgaz

vegyi

pébe dizel

ENERGIA
KOZPONT




ALTERMATTY DZEMANYAGOK

MAGYARORSZAGI BIOUZEMANYAG
KEZDEMENYEZESEK

A Veszprémi Akadémiai Bizottsag M(szaki Szakbizottsa-
ga edy napos rendezvényen tekintette at 1998-ban a
téma hazai aktualis helyzetét?®. A rendezvény éléadasai
alapjan szomoruan jegyezzik meg, hogy piaci bevezetési
allapotban Magyarorszagon bilizemanyag gyartas, fel-
hasznalas nincs. Reménykelték azok a kutatasok, ame-
lyek a bioetanol, biohidrogén gyartas témakorében foly-
nak.

Biodizel témakérben GATE Mezdgazdasagi Fdiskolai
kardn Mezéturon 1990-t6l végeznek sszehasonlito ki-
sérleteket kilonbdz6 ndvényi olaj motorhajté anyagoal:
repceolaj metil észter, hidegen préselt, Shur adalékot tar-
talmazo repceolaj, illetve ezek viztartalmd emulzidival.
Az eredmények csupan a flstolési mértékben kedvezék,
gyengébb CO és NO, kibocsatas mellett. A nagyobb CO,
emisszid pedig egyértelmiien a kedvezétlenebb moto-
rikus jellemzdkrél arulkodik.

Az energetikai elemzésekben 2,5 t/ha termésatlaggal
szamolnak?', E mellett a termelési szint mellett az elmé-
letileg szamitott bevitt/kapott energiaszintek aranya a
repceolaj javara kedvezé 1,42, ami 2,22-re javithatd, ha a
protein tap energiatartalmat is figyelembe veszik. A 156
GJ/ha napenergia mellett 17,7 Gl/ha m(iszaki eszkéz, 4,6
GJ/ha feldolgozasi segédenergia és 2,7 GJ/ha metanol
energia raforditas eredményeképpen a termékek és ezek
energiatartalma rendre a kévetkezd: 78,2 GJ/ha energia
mennyisegben repce szalma, 47,8 GJ/ha metil-észter
dizel olaj, 28,2 GJ/ha repce pogacsa protein tap, feldol-
gozasi melléktermékek és glicerin 3-5 GJ/ha mennyiség-
ben, valamint 20-25 GJ/ha hdveszteség alakjaban. Akar
2,5t/ha termésatlaggal, akar 1,5 t/ha értékkel szamolunk,
a repceolaj metilészter gyartas csakis akkor lehet gazda-
sagos, ha a protein tapot és a repce szalmat is haszno-
sitjuk. Ezért is szerencsésebb az a megoldas, amelyben a
termeldk szovetkezetbe szervezédnek.

Figyelemre mélto a Kozép Europai Egyetemen végzett
te (Sz6cs, Z). Ez a repcénél igénytelenebb, nagyobb olaj-
hozamu noveény javithatja a termelés mikro- és makro-
gazdasagi hatasat, kilonos tekintettel arra, hogy egye-
dill csak a bio Gzemanyag eléallitast szolgalna. Protein
tdpanyaga ugyanugy alkalmasnak bizonyult, mint a
szoja vagy repce alapu tapé csirkék etetésére. Megjegy-
zendd, hogy Magyarorszagon a repceolajat hidrogéne-
zést kovetben jellemzéen nagylizemi margaringyartasra
hasznaljak. Ezért is nem jellemzd, hogy az orszagban
mukadd kis olajprés Gizemek repcét is feldolgoznénak,
itt jellemz&en hidegen sajtolt napraforgo olajat allitanak
eld.

Két repceolaj metilészter gyarté tGzem is felépilt
Magyarorszagon. Egyikben sem termeltek eqy liter
motorhajtd anyagot sem. A Rebiol Kft-ben a
hidegen sajtolt olajat finomitjak, az észterezd
kapacitast mas vegyipari termelésre allitottak
be. Amint a ny-eurdpaihoz hasonlé tdmoga-
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tast kap a biodizel Gzemanyag, a mai arakon ~ 49000
Ft/t. kdltséggel a termelés beindithaté. Szomorlibb véget
ért a Babolna melletti Uzem, amelynek kezeldje Ausztria-
ban sajatitotta el az ismereteket. A vdmszabadterileten
felépilt, csddeljarasban felszamolt Gzem jelenleg sem
termel biodizelt.

Az energiandvények termesztésének és hasznositasa-
nak hazai helyzetérél |d. bévebben az OMFB tanul-
manyat?2.

MIT TEHETUNK?

Amellett, hogy az alternativ lUzemanyagok hasznalata
preciz miszaki elokészitést igényel, ismerni kell a jove-
déki torvényt is. Ova inteném a kedves olvasét, hogy
sufniban kezdjen alternativ Gzemanyag el6allitasi kisérle-
tekbe és forgalomban veszélyeztesse a kozlekeddk épsé-
gét valamilyen forradalmian Gj motorhajtéanyag kipro-
bélasaval.

Miként a gazautdzas is hossza eldkészitd munka utan
illeszkedhetett csak be a hazai kozlekedési képbe, tgy az
alternativ iizemanyagok hasznalatba vételehez is okos
stratégiara van szilkség. Okos stratégia csak kdrnyezet-
védelmi indokokra épilhet, mert barmelyik bemutatott
alternativ (zemanyag dragabb, mint a jelentés adoval
novelt asvanyi olaj alaput benzin vagy gazolaj.

Kutato-fejlesztd intézményeknek kell meglatniuk azo-
kat a lehetéségeket, amik az alternativ lizemanyagok
gyartasanak gazdasagossa tételében rejlenek. A szinté-
zis gaz alapu DME és alkohol gyartas, a fermentacios
alkoholgyartas, a biogdz kezelése tlinnek az 6sszedllito
szemében azoknak a tertlileteknek, ahol a hazai kutatd-
fejleszté mihelyek sikerrel indithatnak vizsgalatot.

A munka fedezetének palyazati hattere itthon
és Eurépaban.

Itthon: palyazati lehetdséget kinalnak az FVM, OMFB és
K&M programijai, ezekrdl a nevezett intézmények hon-
lapjairdl, vagy a GM honlapjarél szerezhetiink b6vebb
informacidkat, pontos program ismertetéseket. A k+f
palyazati rendszerben az allami tamogatas forrasai a
kovetkez6 szerkezet(iek:

4 A korabbi egyedi minisztériumi alapok helyett a Kéz-
ponti Miliszaki Fejlesztési Alapprogramba (KMUGFA)
rendezett pénzdsszegeket az OMFB kezeli. A téma mu-
velésére az alkalmazott k+f palyazat és a kérnyezet-
védelmi muszaki fejlesztési pélyazat keretei szolgal-
tatnak 10 millids nagysagrend(, a kamarai és techno-
[6gia intenziv mikrovallalkozasoknak milliés nagysag-
rend(i tamogatast. A tamogatasok egy részét vissza

kell fizetni. A tervezett fejlesztési téma célkit(izé-
seinek, korilményeinek pontos ismerete birto-
kaban érdemes a Bizottsag tovabbi palyazati
kereteinek tanulmanyozasa is. Bévebben a
www.omfb.hu honlaprél.




% a Féldmivel8désiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium
célprogramja elsésorban a biomasszara alapozott le-
hetéségek kiaknazasara szolgalhat. Altalénos az az
elvéaras, hogy az orszag szempontjabdl legfontosabb
alternativ energiafarrasnak tekintett biomassza hasz-
nositasabol innovativ, munkahelyteremtd (rpez(j)gaz-
dasagi tevékenység induljon be. A megfogalmazott
iranyelvek:

. a tarsadalmi és gazdasdgi térbeli — életkorilmények-
ben, gazdaségi, kulturélis és infrastrukturalis feltéte-
lekben megnyilvanuld — jelentds esélyegyenidtlense-
gek mérséklése;

. az atfogo szerkezetétalakitasi és a térségi integracion

alapulé gazdasagfejlesztési programok kialakitasanak

és végrehajtasanak segitése. Ebben a keretben az eu-
répai gyakorlat alkalmazasa, a mezdgazdasagi tertile-
tek nem élelmiszer termeléshe fogasa kap hangsulyt.

A Kornyezetvédelmi Minisztérium kezelésében a KAC

(kordbban KKA) az energetikai kérdésektdl elvalaszt-

hatatlan kornyezetvédelmi feladatokhoz, megujulé

energetikai k+f munkakhoz nyujthat tamogatast. A

levegbtisztasagvédelmi, hulladékgazdalkodasi, kor-

nyezeti tudatjavitasi, természetes eréforrasokkal gaz-

dalkodasi célkitlizések az alternativ Gzemanyagok mi-

velését indoklo tdmogatandd tertletek.

- Az alapkutatasok finanszirozasanak kerete az OTKA,
melynek tdmogatasara elsGsorban az egyetemi, aka-
démiai kutatéhelyek szamithatnak.

A nemzetkozi k+f munkakban a kutatok, fejlesztok
tekintete az 5. k+f keretprogramra iranyul. Ebben
az energia a kornyezetvédelemmel egy keretben sze-
repel. A Thermie, Joule, Altener, Etap, Carnot, Sure,
Synergy programok a keretprogram részeként hata-
rozzak meg a legfontosabb elérendd célokat. A ku-
tatasi keretprogram mar nevében is fejlesztésként
kényveli el a demanstracios projektek létjogosultsa-
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gat, azaz a valahol mar kisérleti szinten bevalt, de
mas teriileten Ujdonsagnzak szamitd kiprobalast. A
k+f és demonstracids tamogatasok az innovacio ér-
dekében az el6bbiek javéra ajanlanak nagyobb vissza
nem téritési kedvezményt. Magyarorszag az 5. keret-
programban tarsult tag. A legfrissebb informaciokat
a www.cordis.lu honlaprél indulva lehet elérni. A Cor-
dis adta bazishdl az is megtudhatd, hogy a korabbi
években hany magyarorszagi kutatd vehetett részt a
munkaban.

Kiilon figyelmet érdemel a kis- és kdzépmeéreti vallal-
kozéknak kinalt elényds helyzet, amelyben a konkret
munka el6tt elékészitd tamogatast is lehet kérni a
kéltségek 75%-anak fedezetére. Egy kis vallalkozasi
konzarcium egy keretprogram iddben egyszer kerhet
ilyet, max. 22500 ECU értékben, hogy el6készitse
sajat maga konzorciuma (legalabb két orszagbol leg-
alabb harom véllalkozas) munkajat, vagy megbizzon
kutatd intézményt demonstracios fejlesztést el6készi-
tenda.

Kisvallalkozdi k+1 el6készité munkakban, projektek
szervezésében a nemzeti kapcsolattartd személyen
tul (szabd.ilona@omfhb.x400.gw.ith.hu) az OMIKK és
az Energia Kézpont Kht. munkatarsai adnak Utmuta-
tot.

Egyuttm(ikodési keretet kinal a Nemzetkézi Energia
Ugynékség energetikai k+f bizottsaga is (Committee
on Energy Research and Tecnology CERT), amelyben
altalanos gondok lekiizdésén dolgoznak nemzetkozi
tudds és miiszaki szakember csoportok. A részvétel
feltétele kormanydelegalds, azaz, mint az alternativ
lzemanyag bevezetésénél legfontosabb feltétel a
politikai dontés. Az un. nemzeti orszagtanulmanyok
ramutathatnak egyes orszagok k+f erésségeire, gyen-
geségeire, amely egyuttal kijelolheti a szlkséges to-
vabbi lépéseket.







